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Resumen

En este trabajo presentamos un sistema interactivo que hemos
desarrollado para ayudar al responsable de la generacion de horarios de nuevos
trenes que tienen que circular sobre una infraestructura que estd siendo
utilizada por trenes con horarios ya fijados.
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Introduccion

La eficiente asignacion de la infraestructura ferroviaria a la demanda de
pasajeros en una red ferroviaria es un problema de alto interés practico y
social. En este trabajo presentamos un sistema interactivo que hemos
desarrollado para ayudar al responsable de la generacion de horarios de nuevos
trenes que tienen que circular sobre una infraestructura que estd siendo
utilizada por trenes (grandes lineas, regionales, cercanias o de mercancias) con
horarios ya fijados. Los nuevos trenes a incorporar, pueden tener diferentes
caracteristicas como el tipo de tren, el recorrido, paradas comerciales, margen
de salida de la primera estacion o margen de llegada a la Gltima estacion. La
programacion de estos trenes no puede modificar el horario de los ya
existentes puesto que se encuentran en circulacién. Este problema es
considerado NP-Hard y por tanto su resolucién requiere el uso de técnicas
heuristica que permitan obtener buenas soluciones en un tiempo computacional
aceptable.
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2 Modelo para los trabajos resumidos
2. Descripcion del problema

El método de scheduling desarrollado e integrado en el sistema
software considera el siguiente escenario:

1. Dos conjuntos de dependencias (estaciones, apeaderos,
bifurcaciones...) ordenadas segin orden de visita. Una por cada
sentido del trayecto ferroviario.

2. Un conjunto de trenes en cada direccidn indicando el sub-trayecto a
recorrer.

3. Tiempo de recorrido de cada tramo del trayecto de cada tren.

Adicionalmente, la solucién proporcionada cumple con el siguiente
conjunto de restricciones:

1. La salida de cada tren de su estacion inicial y la llegada de cada
tren a su estacién final tiene que estar contenida en una ventana de
tiempo fijada por el usuario.

2. Paradas comerciales en estaciones con demanda de pasajeros.

3. Un tramo (seccién entre dos dependencias) del trayecto de via
Unica puede ser ocupado sélo por un tren.

4. Tiempo minimo de expedicién y de recepcién en una estacion entre
trenes de sentido opuesto. Tiempo minimo de sucesion entre trenes
en el mismo sentido.

5. Capacidad de cada estacion y cierre.

El sistema desarrollado tiene en cuenta las ventanas temporales en las
que los diferentes tramos de via férrea no estan siendo utilizados por los trenes
existentes. Una flexible interfaz de usuario permite especificar los parametros
de los diferentes trenes. El problema se resuelve aplicando técnicas de
scheduling que proporcionan al usuario buenas soluciones en un tiempo
computacional razonable. EI método de resolucién implica un proceso de
blusqueda que asegurando el cumplimiento de las restricciones del problema
minimiza el tiempo de trayecto de cada nuevo tren. En el proceso de busqueda,
cuando alguna restriccién del problema no se satisface, se aplica un
procedimiento de backtracking guiado. Finalmente, el horario resultante es
suministrado al usuario que puede interaccionar.

3. Resultados

El sistema desarrollado permite al usuario obtener una rapida respuesta sobre
el horario de un conjunto de nuevos trenes cumpliendo con todas las
restricciones del usuario, de la infraestructura de la red ferroviaria y del trafico
existente.
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