Graficos por
Computador

Primitivas basicas 2D co
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Modos de visualizacion

® Processing dispone de varios modos de visualizacion: JAVA2D,
P2D, P3D y OPENGL

® Hay otras posibilidades mediante el uso de librerias
especificas (por ejemplo, renderizado basado en trazado de
rayos)

® El modo de visualizacion se debe especificar como tercer
argumento en la funcion size ().El modo por defecto, si no
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El sistema de
coordenadas 2D

® F| tamano de la ventana se establece
mediante la funcion size (),
habitualmente una de las primeras
acciones llevadas a cabo en la funcion
setup () :

s . - > ’ &f s N ’ LN i P a'w 4 o of o’ . & % 00 H g - N A 5 . . “d y *©J v - 4 Ly ¥ )
3 o 5 1A L OB e e AW P LN Sy Se (R NN Wik g g T . Wt S A R R, Sl T Y S R il o ki S Bl Bk :’ My o A e S AT IO AT b NE g G L WAL )
Lt e Gte K07 ML ok 4 & oot Xl N 3 p “:.1:__ s S ek B o A _:,~( Gkl s P s ‘xl“_,:"_ 4"' -"',".‘*""" 3 ﬂﬁ“..':_ é'! A AR ,-,‘( b ki R o ¥ £ .A:\ o a5 iy s “H\.
. ik P o A Wes Lo Ada e o h 2L e ) 3 AR R g ! - ) ? s ST s CilaeT)
B BESet ot e PN ol M Sl S S L R B AR L “Q:" = e S _2‘,,:.,’;?_ ATy ¢ Yy +¥] e T LG O P ey S e Sl & SR Ot o
) Y X A : Ay - i<




Primitivas basicas 2D
en processing

® Puntos

® Lineas

/ Circulos / Arcos




olor y opciones

En processing muchas funciones llevan a cabo un cambio de estado =>
establecen un parametro que permanecera activo mientras no se cambie.
Ejemplo: stroke () => cambia el color de los trazos y afectara a cualquier

trazo hasta que se indique otro color

El color de los trazos se puede caracterizar con la funcion stroke ()
® stroke(255) => RGB(255 255 255) un parametro, utlllzado para
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Color y opciones

background ()
® Borra la ventana con el color especificado

® FEjemplos: background (0)
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Puntos

point (x, V)
® Dibuja un punto en la coordenadas (x, y) especificadas
® El color se establece mediante stroke () y su grosor con
strokeWeight ()
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Lineas
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® Dibuja una linea recta entre los puntos (xl,yl) y (x2,y2)
® Con las funciones stroke indicamos sus propiedades
® FEjemplo:

suized 0.0 a0 se

background (0) ;

stroke (255) ;
V*«sxrokeWe%ght(5)




Lineas

® Terminaciones de lineas
® ROUND (redondeado), PROJECT (proyectado, se extiende en funcion

del grosor del trazo), SQUARE (cuadrado estricto)
® FEjemplo:
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Elipses y circulos

ellipse(x, vy, ancho, alto)
® Dibuja una elipse en las coordenadas (x,y) y el ancho y alto
suministrados

ellipseMode ()
® Cambia el modo en el que los parametros de la elipse son interpretados
® cllipseMode (CENTER => (x y) es el centro de la ellpse (es el
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Elipses y circulos

® Ejemplo:

size (200, 200);
background (0) ;
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Arcos

arc(x, y, ancho, alto, 1nicio, fin)

® Dibuja una arco como un sector de una elipse en las coordenadas (x,y) y el
ancho y alto suministrados. El fragmento o sector de la elipse dibujado es el
complendido entre el angulo inicio y el angulo fin (radianes por defecto) en el
sentido de las agujas del reloj

® Sus parametros son igualmente interpretados en funcion del modo indicado
con ellipseMode ()

® En procesing, el modo por defecto al dibujar figuras es con relleno, y se
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Rectangulos

el st e s Bl b o)
® Dibuja un rectangulo
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® Cambia el modo en el que los parametros del rectangulo son
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Triangulos y cuadrilateros
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® Dibuja un triangulo a partir de sus tres vértices

eldareliie el at o s N st its N dakpasridi v A

® Dibuja un cuadrilatero. El primer punto del mismo es (x1,yl), el resto
deben ser los 3 vértices restantes debiéndose especificar en sentido
horario o anti-horario (en uno de los dos)
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Practica 2-1

Representacion de funciones trigonométricas

® Representar la funcion seno y coseno, para los valores comprendidos
entre 0 y 2*pi radianes

® FE| (0,0) de las coordenadas cartesianas debera estar situado en x=0 e
y=width/2 de las coordenadas de ventana (pegado al margen izquierdo, a
la mitad de altura de la ventana)

® El recorrido de 0 a 2*pi debe aprovechar todo el ancho de la ventana

° Implementar una funC|on que dlbu]e eI seno, otra eI coseno, y cuyos




Curvas de Bezier
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® Son curvas cubicas (permiten un punto de inflexion)
® Reciben su nombre del matematico que las formulo, Pierre
Bezier
® Para su caracterizacion se precisa de 4 punt03°
e e J«El primero eI |th° narcan el inicio y finde la curva
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Curvas de Bezier

void setup ()

{
size (400, 400);
background (0) ;

// Dibujamos dos curvas Bézier
dibujaBezier(100,140,50,40,350,40,300,140) ;
dibujaBezier (50,290,150,190,200,390,350,290) ; _<
} bezier

void dibujaBezier (int x1, int yl,
int cx1, int cyl, " r
int cx2, int cy2, i) /
int x2, int y2) ! /




Curvas de Catmull-Rom
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® Formuladas por Edwin Catmull y Raphie Rom
e Utiles para conseguir una curva que interpole una coleccién de
puntos, muy util en graficos por computador (animacion por
keyframes, por ejemplo)
~® curve traza una curva de (xl yl) a (x2 y2) El prlmer punto
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Curvas de Catmull-Rom

size (175, 125);

background (0) ;
noFill () ;
stroke (255) ;

catmull_rom

curve (25, 25, // Punto de control 1
12550525 /(x5 1)
125, 75, // (x2, yl)

- 25, 75); // Punto de con
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Shapes

® |as shapes en processing permiten el dibujo de formas
complejas y libres mediante la enumeracion de sus vertices

® |a primitiva principal es vertex (x, V), que define uno de
los vertices de la figura

® Para iniciar una forma libre hay que invocar a la funcion
beginShape () . A continuacion se lanzan los vértices

mediante vertex ().La figura se finaliza con la invocacion
de endShape ().
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Shapes

® Cuando no lleva argumentos beginShape () permite definir una polilinea
® Sise especifica el parametro CLOSE en endShape (), la polilinea se cierra

uniendo el ultimo punto lanzado con el primero
® Ejemplo:

size (200, 200) ;
background (0) ;

// Las shape también pueden caracterizarse
// usando las funciones fill y stroke

g .-"n 3 ol "'/5['.-_ f Eor .“. '

r de forma explicita a noFill() si




Shapes

® Con CLOSE cerramos la figura:

Shapes

// Polilinea
beginShape () ;

// Ahora ya podemos lanzar vértices ...
vertex (25, 25);
vertex (175, 25);




Shapes

® Existe la posibilidad de pasar un argumento a
beginShape () y permitir otra interpretacion de los
vertices:
® POINTS. Los vertices trazan un con]unto de puntos
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Shapes

// Puntos ) € Shapes
beginShape (POINTS) ;

// Ahora ya podemos lanzar vértices
vertex (25, 25);

vertex (175, 25);

vertex (175, 175);

vertex (25, 175);

// Fin de la figura . .
- endShape(); =
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Shapes

// Tridngulos beginShape (QUADS) ;
beginShape (TRIANGLES) ;
// Ahora ya podemos lanzar vértices
// Ahora ya podemos lanzar vértices ... vertex (25, 25);
vertex (25, 25); vertex (50, 175);
vertex (50, 175); vertex (125, 150);
vertex (125, 40); vertex (115, 40);

vertex (125, 150);

vertex (120, 60); vertex (130, 60);

vertex (180, 190); vertex (190, 70);
vertex (195, 150);
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Shapes

® Ademas de especificar los vértices con vertex (),

processing permite especificar vertices mediante las funciones
curveVertex () ybezierVertex (), generando curvas
en lugar de lineas
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Shapes

cliigvielvicialse s (0 8 )

®© Con curveVertex () se puede generar una curva de
CatmuII-Rom capaz de interpolar cualquier conjunto de puntos
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size (400, 400);
background (0) ;
noFill () ;
stroke (255) ;

// Polilinea
beginShape () ;

podemos lanzar
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Shapes
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® Para generar una cadena de curvas Bezier, el primer punto
(inicio de la curva) debe lanzarse mediante vertex ()
® (CadabezierVertex () que se lance a continuacion

especificara dos nuevos puntos de control y el punto de
destino
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Shapes

size (300, 200);
background (0) ;
noFill () ;
stroke (255) ;

// Polilinea
beginShape () ;

vertex(10,100); // Primer punto de la curva
bezierVertex (70, 140, 160, 140, 150, 100);
bezierVertex (140, 60, 210, 60, 290, 100);

Shapes

// Fin de la figura
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// Creacién de formas complejas
// mediante el uso combinado de
// vértices lineales y curvos
size (400, 300);

background (0) ;

stroke (255) ;

noFill () ;

Shapes




Practica 2-2

® Reescribir el codigo de la practica |-1 de forma
que se utilice una forma libre (shape) para el
dibujo del poligono de n lados




Practica 2-3

® En una aplicacion estadistica se necesita representar un
grafico de tarta capaz de visualizar un conjunto de
elementos porcentuales

® | os elementos vienen como un vector y la suma de todos
ellos totaliza el 100%
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Practica 2-4

® Desarrollar una funcion analoga a la practica
2-3 pero esta vez con el objetivo de dibujar

un grafico de barras 2D
® Aprovechar toda la ventana disponible
trazando tambien los ejes de coordenadas
° Elegir el ancho de las barras en funcion del
numero de valores}reresentados eI ancho
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