2.4. Restriccions d’integritat

PUBLICACIO
’ id_Iii ’ titol ‘ tipus
LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada Novel-la
LLI-000017 2 Teatre
LLI-000008 Dotze contes pelegrins Conte
LLI-000001 El club dels suicides Blau
LLI-000001 Poemes Poesia

. autor_id

GAGA
GAGA
GAGA
ROST

XXXX

AUTOR
autor_id nom
GAGA Galamo Gante
ROST Robert Steinball
BERU Bertrand Rusbelt

« Hi pot haver dos llibres amb el mateix valor en id_1li?

* Hi pot haver un llibre sense valor en titol?

« Es possible el valor “XXXX” en I’atribut autor_id?

« Té¢ sentit el valor “Blau” en I’atribut tipus?




2.4. Restriccions d’integritat

Solucio

e Definicio de dominis

e restriccio d unicitat,

e restriccio de valor no nul
e definici6 de clau primaria
e definicid de claus alienes

e restriccions d’integritat generals

S’especifiquen juntament amb 1’esquema de la base de dades 1 el responsable
que es complisquen ¢és el SGBD.



2.4.1. Restriccions sobre atributs

Definicio de domini

Associar un domini a cada atribut restringeix el conjunt de valors que pot
prendre aquest atribut.

Exemple:
“El tipus de publicacio tinicament pot ser Novel-la, Conte, Teatre o Poesia”.
e Dominis:
Dom tipus : {Novel-la, Conte, Teatre, Poesia...}
e Publicacions:
Publicacio(id lli:dom id 11, titol:dom titol, tipus:dom tipus,

autor i1d:dom autor id);



2.4.1. Restriccions sobre atributs

VNN: {AO,...,Ap}

Restriccio de Valor No Nul

La definicié d’una restriccio de valor no nul sobre un conjunt d’atributs K de la
relacid R expressa la propietat segiient: “no ha d’haver en R una tupla que
tinga el valor nul en algun atribut de K.

Exemple: VNN: { titol }

“No ha d’haver en Publicacio una tupla que tinga el valor nul en algun atribut de
titol”.

Formalment aquesta restriccid es defineix com:

V¢:Publicacid (—nul (z.titol))



2.4.2. Restriccio d’unicitat

Uni: {A,,..., Ay}

La definicid d’una restriccio d’unicitat sobre un conjunt d’atributs K de la relacio R
expressa la propietat seglient: “no ha d’haver en R dues tuples que tinguen el mateix
valor en tots els atributs del conjunt K.

Exemple: Uni: {id_lli}
“No ha d’haver en Publicacio dues tuples que tinguen el mateix valor en ’atribut id [/i”.
Formalment aquesta restriccio es defineix com:
—dt, 3t, (Publicacio(t,) A Publicacio(t,) A t,#t, A t.ad 11 = t,.1d 1)
—(3t,:Publicaci6 (3t,:Publicacio (t,#t, A t,.1d 1=t .1d 1l
A —null(t,.1d i) A =null( t,.1d_111))))



2.4.3. Concepte de clau primaria

CP: {A,..., A}

Una clau primaria d’una relacio és un conjunt d’atributs del seu esquema que son elegits
per a servir d’identificador univoc de les seues tuples:

* haura de ser minimal,

 e¢ls seus atributs hauran de tenir sempre un valor per a cada tupla (restriccio de
valor no nul) 1

 aquest valor haura de ser Unic per a cada tupla (restriccié d’unicitat).
Exemple: CP: {id lli}
“id_[li és un atribut clau primaria de Publicacions ™

Formalment, aixo es pot descriure com:
—(3t,:Publicacié (3t,:Publicacié (t,#t, A t,.id_1li = t,. id_1li
A —nul(t,id_1li) A —nul( t,.id_11i))))
A Vt:Publicacié (—nul(zid l1i))



2.4.3. Concepte de clau primaria

FORMALMENT:

Donat un conjunt d’atributs CP que s’ha definit com a clau primaria de R, es diu
que R satisfa la restriccio d’integritat de clau primaria si es compleixen les
propietats segiients:

* R satisfa una restriccio de valor no nul sobre CP, i
» R satisfa una restriccid d’unicitat sobre CP

en cas contrari R viola aquesta restriccio.

A mes, CP ha de ser minimal; €s a dir, no ha de tenir cap subconjunt propi que
puga ser a la vegada clau primaria de R.



2.4.4. Concepte de clau aliena

CAL {A,,...,A} > S

L’ us de claus alienes ¢s el mecanisme que proporciona el model relacional per a
expressar associacions entre els objectes representats en 1’esquema de la base
de dades. Aquest mecanisme es defineix perque aquestes associacions, si €S
realitzen, es facen sempre adequadament.

Amb aquest objectiu, s’afegeix a I’esquema d’una relacid, R, un conjunt
d’atributs que facen referéncia a un conjunt d’atributs d’una relacio S.

A aquest conjunt d’atributs se’ls denomina clau aliena de la relacio R que fa
referencia a la relacio S.



2.4.4. Concepte de clau aliena

TAULA DE PUBLICACIONS
id_1li titol tipus autor_id
LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada Novel-la GAGA
LLI-000017 Sempre NO Teatre GAGA
LLI-000008 Dotze contes peregrins Conte GAGA
LLI-000001 El club dels suicides Novel-la ROST
LLI-000004 Poemes Poesia BERU
autor_id nom . —
J /_
GAGA Galamo Gante <
TAULA
ROST Robert Steinball «
D’AUTORS )

BERU

Bertrand Rusbelt

- 9



2.4.4. Concepte de clau aliena

Es possible el valor “XXXX” en I’atribut autor_id?

No, la restricci16 de clau aliena afirma:

* S1 existeix una tupla en “Publicaci6” tal que el valor de autor id no
siga nul, llavors ha d’existir una i només una tupla en “Autor” tal
que el valor de autor id de “Publicacid” coincidisca amb el valor
autor_id de “Autor”

Formalment, :
Vt:Publicaci6 ((—nul(t.autor i1d)) — (3tl:Autor (tl.autor 1d = t.autor 1d
A —3t2 :Autor A t1#t2 A t2.autor 1d = t.autor 1d)) )

10



2.4.4. Concepte de clau aliena

FORMALMENT:
Donada una clau aliena CA de R que fa referencia a S, aquesta es defineix com:
* Un subconjunt K = {4, Aoy A de I’esquema de R

* Una bijeccio f;: K— J com ara:
» J €s un conjunt d’atributs de S
» J té restriccio d’unicitat, i
» VA4, (A; € K)—> A;1/(A4,) tenen el mateix domini.

» Un tipus d’integritat referencial.

Aquesta integritat referencial pot ser: debil, parcial o completa.
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2.4.4. Concepte de clau aliena

R satisfa la restriccio d’integritat referencial sobre CA si, segons el tipus elegit,
es compleix la propietat que s’especifica:

— I R. Debil: si en una tupla de R tots els valors dels atributs de K tenen un
valor que no és nul, aleshores ha d’existir una tupla en S que prenga
aquests mateixos valors en els atributs de J.

— I R. Parcial: si en una tupla de R algun atribut de K no pren el valor nul,
aleshores ha d’existir una tupla en S que prenga en els atributs de J els
mateixos valors que els atributs de K amb valor no nul.

— I R. Completa / Total: en una tupla de R tots els atributs de K han de
tenir el valor nul o bé tots tenen un valor que no ¢s nul 1 aleshores hi ha
d’haver una tupla en S que prenga en els atributs de J els mateixos valors
que prenen els de K.
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2.4.4. Concepte de clau aliena

CLAU ALIENA: NOTACIO SIMPLIFICADA

« Labijeccio f: K— J es pot ometre quan J €s la clau primaria de S'1 es dona un
dels casos segiients:

— el conjunt K conté un Unic atribut, o

— la bijeccio esta definida per la 1gualtat sintactica entre els noms d’atribut
de KideJ.

« El tipus d’integritat referencial es pot ometre en qualsevol d’aquests casos:
— quan la clau aliena K conste nomé¢s d’un atribut, o
— quan tots ells patisquen restriccio de valor no nul,

ja que en aquests casos els tres tipus d’integritat referencial coincideixen.
13



2.4.4. Exemple

PROVEIDOR (vcod: d vcod, nom: d noml, ciutat: d_ciu)
CP:{vcod}

PECA(¢cod: d ¢cod, nom: d nom2, color: d_color, pes: d pes, ciutat: d ciu)
CP:{¢cod}

PROJECTE(cod: d jcod, nom: d nom3, ciutat: d ciu)
CP: {ycod}
COMANDA (vcod: d vcod, ¢cod: d c¢cod, jcod: d_jcod, data: d data, quant: d quant)

CP:{vcod, ¢cod, jcod, data}
CAl:{vcod} - PROVEIDOR
CAl:{¢ccod} - PECA
CAl:{jcod} - PROJECTE

RECLAMACIO (cod recl: d rcod, veod: d veod, ccod: d ccod, jeod: d_jcod, data com:
d_data, motiu: d mot, data recl: d data)
CP:{cod recl}
CAl:{vcod, ¢cod, jcod, data com} - COMANDA f(data com) = data 14



2.4.4. Exemple

PECA
ccod <4+—
nom
color
pes
ciutat

PROJECTE

nom
ciutat

PROVEIDOR
vecod

nom

ciutat

COMANDA
vcod
ccod
jcod
data

quant

jcod <+—

RECLAMACIO
cod_recl

vcod

ccod

jcod

data com
motius

data recl
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2.4.4. Exemple

COMANDA

ccod data
Volant 1/1/99
Roda 2/1/99

Roda ?
Volant 1/1/99

RECLAMACIO \//K

cod recl data_co motius data recl

1/1/99 Volant quadrat 5/2/99
3/1/99 Rodes punxades 7/2/99

2/1/99 Ovoidals 7/3/99
? No es demana 13/3/99
1/1/99 Entra fred 14/3/99




2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:
directrius al SGBD

Davant una operaci6 d’actualitzacié (modificacio o esborrat) de la base de dades
que viole la integritat referencial el SGBD pot:

» Rebutjar I’operacio

» Acceptar aquesta operaci0 1 realitzar a més alguna accid
compensatoria perque es complisca la integritat referencial.

» posant valors nuls

» propagant 1’accio en cascada
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2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:

directrius al SGBD

Exemple: Propagacio en cascada(1).

id_1li

titol

tipus

LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada

Novel-la

LLI-000017

Sempre NO

Teatre

LLI-000008

Dotze contes peregrins

Conte

LLI-000001

El club dels suicides

Novel-la

LLI-000004

autor _id

Poemes

nom

Poesia

GAGA

Galamo Gante

ROST

Robert Steinball

BERU

Bertrand Rusbelt
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2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:
directrius al SGBD

Exemple: Propagacio en cascada(2).

id_1li titol tipus
LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada Novel-la

LLI-000017 Sempre NO Teatre

LLI-000008 Dotze contes peregrins Conte
LLI-000001 El club dels suicides Novel-la
LLI-000004 Poemes Poesia

e T

Robert Steinball

Bertrand Rusbelt




2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:
directrius al SGBD

Exemple: Propagacio en cascada(3).

id_1li titol tipus
LLI-000001 El club dels suicides Novel-la

LLI-000004 Poemes Poesia

nom
Robert Steinball

Bertrand Rusbelt




2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:
directrius al SGBD

Exemple: Valors a nul(1).

id_1li titol tipus
LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada Novel-la

LLI-000017 Sempre NO Teatre

LLI-000008 Dotze contes peregrins Conte

LLI-000001 El club dels suicides Novel-la
LLI-000004 Poemes Poesia

Robert Steinball

Bertrand Rusbelt




2.4.5. Restauracio de la integritat referencial:

directrius al SGBD
Exemple: Valors a nul(2).

id_1li

titol

tipus

LLI-000016 Cronica d’una mort anunciada

Novel-la

LLI-000017

Sempre NO

Teatre

LLI-000008

Dotze contes peregrins

Conte

LLI-000001

El club dels suicides

Novel-la

LLI-000004

autor _id

Poemes

nom

Poesia

ROST

Robert Steinball

BERU

Bertrand Rusbelt
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2.4.6. Altres mecanismes per a representar Rl

* Restriccions d’integritat generals son aquelles que no es poden expressar
amb les propietats anteriors. Poden ser:

— Restriccions d’integritat estatiques (CREATE ASSERTION ...).

— Restriccions d’integritat de transicio (Trigger).

« Perque una base de dades siga valida, totes les formules que representen les
seues RI s’han d’avaluar a cert en aquesta.

« La comprovacio de les restriccions generals 1 tots els altres tipus de restriccid
(valor no nul, unicitat, restriccidé de domini...) és competencia del SGBD que
ha d’assegurar que tota actualitzacid de la base de dades genera una nova
extensio que satisfa totes les restriccions.
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2.4.77. Resum

La definici6 d’una relacid es pot enriquir amb les restriccions
seguents:

 VNN: restriccio de valor no nul,

e Uni: restriccio d’unicitat,

e CP: clau primaria,

e CALI: clau aliena (incloent directriu de comportament),

 restriccions d’integritat generals.
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2.4.77. Resum

EXEMPLE: (Esquema relacional generic)
S(B:E,, B,:E,,..., BLE)
CP: {B,,..., B}
Uni: {B,..., B}
VNN: {B,,..., B}

R(A;:D, A,:D,,..., A:D,)
CP: {A,...,A_}
CAL {A,,..., A} > S
f: A, = B;
A,— B,
esborrat en cascada

modificacio a nul
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