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En esta practica se trabaja sobre la limpieza, integracion y transformacion de datos, asi como la
conexion con un almacén de datos, con el objetivo de aprender a configurar correctamente la vista
minable.

1. Limpieza y transformacion de datos

1.1 Un problema con datos erréneos y faltantes: De nuevo la “Agrupacion de
Empleados”

La empresa de software para Internet “Memolum Web” ha aumentado vertiginosamente su plantilla en
los ultimos afos, debido principalmente a una absorcion de la compania “Intelligent Stones” y quiere
ver si las tipologias de empleados existentes siguen valiendo. Las variables que se recogen de las
fichas de los 40 empleados actuales de la empresa son:

e Sueldo: sueldo anual en euros.

e Casado: si esta casado o no.

e Coche: si viene en coche a trabajar (o al menos si lo aparca en el parking de la empresa).

e Hijos: si tiene hijos.

e Alg/Prop: si vive en una casa alquilada o propia.

e Sindic.: si pertenece al sindicato revolucionario de Internet

e Bajas/Ano: media del n° de bajas por afio

e Antigliedad: antigliedad en la empresa

e Sexo: H: hombre, M: mujer.

e Estudios: Obl: obligatorios, Bac: bachillerato, FP: formaciéon profesional, Uni:
universitarios, Doc: doctorado/master

Como vemos, existe un nuevo campo “Estudios”, que recoge los estudios realizados por el trabajador.
Los datos de los 40 empleados se encuentran en el directorio
“.\LabKDD\empleados\empleados4.txt’). El problema de estos datos es que, al haber crecido
vertiginosamente la compafiia y debido a la conversion de datos en la fusiéon, pueden tener un
numero significativo de datos faltantes o erroneos. Se intenta extraer grupos de entre estos quince
empleados.

1.2 Resolucioén

El objetivo de este punto es, fundamentalmente, ver que normalmente hay que dedicar bastante
tiempo a conseguir que los datos estén de la manera mas idénea para la modelizacion. Incluso en
este ejemplo sencillo, veremos que podemos (o debemos) hacer muchas cosas antes de empezar a
utilizar nodos de modelado. De hecho, este ejercicio es largo asi que cada cierto tiempo graba la ruta
en un fichero “.str”, p.ej. “empleados2.str”.

En primer lugar vamos a leer los datos de los empleados. Limpiamos la zona de trabajo o
empezamos una ruta nueva y volvemos a conectar con el fichero “empleados4.txt” de manera similar
al caso anterior:



4 Archivo var. &

2] Actualizar | @

CllLabkDDempleadosiempleadosd td

Archivo: |C:ILahKDDlempleadosxempleadosat.bd

#E7 #ueldo Cazado Coche Hijos  Alg/Prop dindic. Bajasz/hfio
1 13000 Hao 31 1] Prop Hao 2 3 jul
2 32000 51 Hao 2 Prop 51 1 15 jul
3 1zZ000 Hao Hao 0 Aloailer Hao 0 &

[¥] Leer nombres de campao del archivo [_] Especificar niimero de campos

Omitir caracteres de cabecera: 1} jCaracteres de comentario de EOL:

Eliminar espacios precedentes v posteriores: @ Ninguna ) lzquierda O Derecha ' Ambas

Caracteres no walidos: %) Descartar () Reemplazar con l:l
Codificacidn: |Valur por defecto de la ruta hd | Simbolo decimal: |Valnr por defecto de lanta |
Delimitadores Lineas gue explorar en busca del tipo: a0 :I
[_] Espacio vl Coma [v] Comillas
¥ Nuevalinea [ Otros l:l Comillas simples: | Descartar - |
[_] Caracteres no imprimibles Comillas dobles: |Descartar - |
[_] Permitir miltiples delimitadores vacios

| Aceptar || Cancelar | | Aplicar || Bestablecer |

Figura 1. Leyendo del fichero de datos.

Si enganchamos un nodo “Tabla” a la salida de este nodo, podemos ver si los datos se leen
correctamente.

Tabla {11 campos, 41 registros) #1

[=larchiva |~ Edicidn ¢ Generar @@W

#E] | Sueldo | Casado| Coche | Hijos| Alg/Prop | Sindic. | Bajas/Afio | Antigliedad | Sexo Estumns\
1 1) 13000|Ho Bl O[Prap Mo 2 am Qhl
2 2| 3200050 Mo 2|Prap Si 1 15/M Bac
3 3| 12000|Mo Mo OlAlguiler [No 0 G/H Qhl
4 4| 4100050 Si 3|Prop Mo 3 13H Uni
5 5 5000|Mo Mo 1} Si 0 1H
(] G| G5000|Mo Si Q|Prop Mo 3 L Doc
7 7| 5300050 Si &/Prop Mo 4 1M Bac
t=} & 23000|Mo 8i 0|Alguiler |87 7 2H
£ 9/ 31000/Si Mo O/Prop si 1} a/H Bac
10 10/ 30000|5i si 2|Prop Mo 1 20H Bac
11 11| 20000|No si 1lAlguiler |87 3 3m Uni
12 12| 13000|Mo Ma 0|Prop Ma 12 2H Bat
13 13 11000/Mo El OlAlguiler Mo 1} 7H FFP
14 14 9000 Mo El 1/Prop El 2 3H FFP
14 16/ 600005 si 4/Prap Mo 0 10[m Uni
16 16| 380000|Mo Ell O[Prap Mo 2 5H Uni
17 17| GO00|Mo Ell 1} Mo 0 1H Qhl
18 18/ 300005 Ell -7|Prop Ell 10 10/H Uni
19 19 23000|Mo Ell O[Prap Mo 2 4/m Bac
20 20| 43000|Mo Ell 3lAlguiler |81 20 7H Uni
21 21| 13000|Mo Si 0lAlguiler |50 3 am FP
22 22 2000|5i Si 1|Prap Mo 1 7m Bac
23 23 15000|5i Si 2|Prop Si 5 10H Qhl
24 24| 30000|5i Si 1Alguiler  [No 15 faLll Uni
25 25 10000|5i 8i 0/Prop 8i 1 G/H
26 26| 40000|Mo Si 0|Alquiler |87 3 16[M Bac
27 27| 25000|Mo Mo 0|Alquiler |87 0 gH Bac
28 28 20000/Mo si 1} si 2 <L Bac
29 29 20000|5i si 3/Prop Mo T a/H Obl
30 30 10000|Si Mo OlAlguiler Mo 7 4/H
31 31| 50000|Mo Ma QlAlguiler [Ma 2 12|t Doc
32 32 8000|5i 8i 2|Prop Mo 3 1/H Obl
33 33| 20000|Mo Ma QjAlguiler |Ma 7 L Bac
34 34] 10000/Mo El 0lAlguiler |Si 1} 7H Obl
35 35| 8000Mo Ell OlAlguiler Mo 3 2H FFP
36 36/ 500005 Ell 1/Prap Mo 1 12H Dac
37 37| 7000Mo Ell 1|Prap Ell 1 2/m Qhl
28 38 300005 Ell 2|Prap Ell 10 gH FP
39 39| 32000|Mo Mo O[Prap Mo 2 am Uni
40 40| 33000|Mo Si 3|Prap Mo 5 7H Uni
41 $n..[  Enullf $nullg Snullg $nullg

Figura 2. Mostrando los datos tabularmente.



Ya simplemente a primera vista vemos datos faltantes. Pero ademas, vemos que existe un registro 41
con todos los valores a $null$. De hecho, podemos ver que en el Clementine aparece un simbolo de
advertencia en la parte de abajo, que si pinchamos nos detalla los mensajes:

4 Ruta4* - Clementine 9.0

Archiva  Edicion Insertar Mer Herramientas Supernodo  Ventana  Ayuda

SIS EEER ORI EE R IO I; ine:

@~ @

empleadosd bd Tahla

A45MB F BOME

Figura 3. Mensaje de advertencia.

Esta fila “extra” se puede deber a un salto de linea final en el fichero de datos. Podemos arreglarlo en
el fichero original pero lo podemos arreglar directamente en el Clementine, mediante un nodo
“Seleccionar”. Una vez conectado al nodo de origen se edita de la siguiente forma, poniendo el
campo “@NULL(‘#Ej’)” tal cual. Las funciones posibles del Clementine ya las trataremos mas
adelante (si quieres verlas, puedes pinchar en el icono azul en forma de calculadora y se abrira el
“generador de expresiones” donde veras todas las funciones que hay).

Ojo que hay también que pinchar en “Descartar”:

4 soleccionar

Xz

Moda: ) Incluir ® Descartar
Candicidn: @MNULLEFE) =

Configuracion genera.dor de
| m{ || Cancelar |]| Restablecer | expreswnes

Figura 4. Estableciendo una condicion para eliminar la fila que tiene un nulo en #Ej.

Ahora conectamos el nodo tabla a la salida de este nodo seleccionar y volvemos a mirar los datos

que tenemos.
— @ —[E

empleados4 bd seleccionar Tahbla

Figura 5. Ruta que importa ya los datos sin el ultimo caso vacio.

Ahora ya vemos s6lo 40 registros.



Ahora pasemos a los atributos que pueden ser faltantes o erréneos. Podemos analizar cuantos y
para cuantos atributos, de una manera automatica, con el nodo “Calidad”. Si afiadimos uno y lo
conectamos con la fuente de datos (después del nodo “seleccionar”) tenemos:

Calidad de [11 campos] M=

| =l Archiva — Edicidn {7 Generar @@ M@

Campo | % completado | Registros validos |
#Ej 100 40
Suelda 100 a0
Casado 100 40
Coche 100 40
Hijos 100 40
AlgiProp 8248 ar
Sindic. 100 a0
Bajas/Afo 100 40
Antigliedad 100 a0
Sexo 100 41
Estudios 40 36
LCaIidad Lnnntaciunes |

Figura 6. Porcentaje de datos faltantes por campo.
Vemos que faltan valores en el campo Alg/Prop y en el campo Estudios.

Una vez detectados los valores faltantes, podemos pasar a ver los valores anémalos. Para ello es
muy util el nodo “Auditar Datos”. Si lo conectamos como hemos hecho con el de Calidad, es decir
como se muestra en la siguiente figura:

— O — B

empleados4 bt selecgiona Tahla
Calidad 11 Campos

Figura 7. Ruta con nodo de Calidad y con nodo de Auditar.

Y lo ejecutamos, tenemos:



[ Auditar datos de [11 campos] |Z“E|E‘
| =l Archiva — Edicidon ) Generar @l@ M@
Campo Grafico Tipo Min &y Media Degy. tipica Asimetria Unicos Walidos
PP
#Ej - f Rango 1 40 20.500 11.690 0.000 = 40
Sueldo I f Rango 4000 380000 33800.000 58288.496 5633 = 40
Casado % Discreto - - - - - 2 40
Cache # Discreto - - - - - 2 40
Hijos fﬂango -7 ] 0.750 1.822 -1.375 - 40
AloyiProp £ Discreto = £ e e e 3 40
Sindic %4 Discreto - - - - - 2 40
BajasiAfio I .ﬁ Rango 1] 27 4.250 5.741 2413 = 40
Antigiiedad i fﬂangu 1 20 6.850 4737 1.085 = 40
Sexo £ Discreto - - - - - 2 40
Estudios % Discreto - - - - - B 40

Figura 8. Resultado del nodo “Auditar datos”.

La figura anterior nos muestra una foto bastante detallada de los valores minimos, maximos, media y
desviacion de los datos, asi como un grafico con su distribucion. Como podemos observar, hay dos
graficos de distribucion bastante llamativos, el del sueldo, donde parece haber un valor mucho mayor
que el resto y, especialmente, en el campo “Hijos”, donde tenemos un valor minimo que es negativo.
En el nodo “Auditar datos” los valores vacios (faltantes) se cuentan para los nominales. Por eso,
vemos que existen tres categorias para “Alg/Prop”. En “Estudios” también hay una mas, aunque eso
lo sabemos por el nodo de Calidad anterior.

Podemos investigar los valores andmalos con mas detalle, mediante el uso de graficas por
campos. Nos interesa ver los datos numéricos, ya que en estos casos es mas facil detectar outliers
graficamente. Para ello podemos anadir ciertos nodos “Grafico” para comparar diferentes valores. Por
ejemplo, podemos querer visualizar la antigiedad respecto al sueldo y ademas mostrando los
estudios. Afadimos un nodo “Grafico” y lo enganchamos con la fuente de datos (ver Figura 16). Si lo
editamos podemos especificar que el campo X sera “Sueldo”, el campo Y sera “Antigiedad” y el

campo de Superponer sera “Estudios” (por Color y Forma):



A | [e
H: Bueldo Yo Antigliedad
o
EJCampo >(r|f5ueldu vE|Campo Y:|ynmigueuau ,§|
Superponet
Colar: | £ Estudios v§|Tamaﬁu: | '§|F0rma: # Estudios v§|
F'anel'.| v§|.-'3«nimacién:| '§|Transparencia:| v§|
[C] Funcidn superpuesta | - | |
Grafico
Aceptar I | B Ejecutar | | Cancelar | | Aplicar | | Restablecer |

Figura 9. Configurando un nodo “Grafico”.

Si lo ejecutamos es muy posible que nos encontremos con el siguiente problema:

| €]

E

(i) Preparando |a ruta...

(1) Optimizando la ruta...

(1) La optimizacion de la ruta durd 0.00 seg de CPU, 1 seq transcurridos

() Optimizacidn de |3 ruta finalizada (0 reglas aplicadas)

_@ La preparacidn de la ruta durd 0.00 seg de CPU, 1 seg transcurridos

(1) Ejecutando la ruta...

& Mamern incorrecto de campos: archivo "CLabkDDwempleadosiempleadosd bt linea 42

(1) La ejecucian de la ruta durd 0.02 seg de CPU, 1 seq transcurridos

ﬁE}{cepciﬂn del servidor: com.spss. nvizn.dataview MariableMotF oundException: Could not find Variable: Sueldo
Se hainterrumpido la ejecucian

Excepcidn del servidor com.spss.nvizn.dataview YariableMotFoundException: Could not find Yariahle: Sueldo

Mengsaje

| Aceptar || Cancelar | Aplicar H Restablecer |

Figura 10. Error aparentemente espeluznante.

Si no caemos presa del panico y miramos detenidamente el error, vemos que nos dice que no
encuentra la variable “Sueldo”, cuando, supuestamente, existe un campo llamado asi.

El detalle es dificil de encontrar, asi que vamos a dar unas pistas. Desconecta el nodo de “Grafico”
de su antecesor y afiade un nodo “Filtro” y unelo con el nodo “seleccionar”, como se muestra en la
siguiente figura.



empleadosd bd selecgiona @ f

Filtra
A
% o
Calidad 11 Campos

Figura 11. Solventando el problema del campo “Sueldo”.

Ahora editamos el nodo filtro (que sirve para renombrar y filtrar campos) y miramos el nombre
“Sueldo”, a ver si tuviera algun misterio.

# Filtro X]
& .
Y- @@ Campos: 11 de entrada, 0 filtrados, 0 cambiados de nomhbre, 11 de salida
Campo | Filtro Campo
l PR
il o
| —
ot
it
it
it
= (L | ock
Antigledad i —
Sexo B —_—
™ Yer campos actuales ) Ver configuracion de campos no utilizados
| Aceptar || Cancelar | | Aplicar | | Restablecer |

Figura 12. Solventando el problema del campo “Sueldo”.

Efectivamente; hay un problema. El nombre del campo no es “Sueldo” sino “Sueldo ”, es decir, se nos
ha colado un espacio extra en el nombre del campo (proviene del fichero). La solucién, una vez
detectado el problema, es sencilla. En esa misma pantalla, le quitamos el ultimo espacio al nombre
del campo “Sueldo 7, para que sea “Sueldo”.

Ahora conectamos el nodo “Filtro” con el “Gréafico” y editamos éste, donde volveremos a
seleccionar el campo “Sueldo”, como hicimos en la Figura 9. Por fin, ejecutamos y tenemos la
siguiente grafica:



[@® Graéfico de Sueldo v. Antigiiedad

B

[=| archivae — Edicion £ Genarar m@hﬁﬂfM -EIX|®|
20 -
=
L]
15
I= ,
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fe=]
F 0 T———1
= _
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| o
& B B EBac
g — ® Doc
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i
el obl
a Uni
a
[ 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Sueldo
Grafico

Figura 13. Grafica: Antigliedad x Sueldo [Estudios].

Parece destacar un dato cerca de los 400000€ de sueldo que parece ser un dato anémalo, dadas las
caracteristicas de la empresa (o puede ser el sueldo del jefe).

De modo similar podemos afiadir y conectar otro nodo Grafico para intentar relacionar el n° de
Hijos con las Bajas mostrando el Sexo como “superponer”. El resultado es el siguiente.

S=E3

[ Grifico de Hijos v. Bajas/Afio

| =] archive |~ Edicidn £ Generar @I@”@"@ -El)(”@
25
20
-f;: 15
2
10
° . Sexo
o . .
] e &« H
n n
o Y
7 & & <4 a3 2 4 @ 1 2z 3 4 =&
Hijos

Figura 14. Grafica “Grafica”: Hijos x Bajas/Afo [Sexo].



También destaca claramente el hecho de que existe un registro con el n® de hijos negativo, lo cual es
claramente un dato erréneo.

Podemos anadir mas Gréficos, por ejemplo, uno que combine “Antigliedad” x “Sueldo” y de campo
superpuesto tenga el campo “Casado”

® Grafico de Antigiiedad v. Sueldo M[=1E3
[ =] Archiva |~ Edicidn ) Generar @@@@ EZ ﬂ@

400000

250000

200000

250000

200000

Sueldo

150000

100000

.
e . . Casado
n u - N . = [ ] 4 Nao
i " . ’
a [} k . i A " S
2 4 5] g 10 12 14 16 18 20
Antigiiedard

LGréﬁcu Lnspectn Lnnmacinnes |

Figura 15. Grafica: Antigiiedad x Sueldo [Casado].

Que, de momento, no nos aporta demasiada informacién, aparte que la antigiedad parece estar
relacionada con estar casado.

La ruta que llevamos hasta el momento es la que se muestra en la siguiente figura:

EEEE = oy Antigledad

—F@ — Tabla

empleadosd b selecgiona @ _-*@

Filtro Hijos v. Bajasiifio

% oW f
Calidad 11 Campos

Antigledad v. Sueldo

Figura 16. Ruta de los empleados con datos imperfectos.

Siguiendo con nuestro problema, hemos identificado dos campos con valores faltantes y dos registros
anomalos (el de los hijos negativos y el del sueldo descomunal). Ya que tenemos 40 empleados,
puede resultar conveniente en este caso eliminar los dos registros anémalos, pues los resultados con
38 empleados van a ser similares que con 40 (y mas fiables al haber eliminado registros dudosos).
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Para eliminarlos, ejecutamos el nodo “Tabla” que ya teniamos en la zona de trabajo y pinchamos
sobre los datos anémalos: en este caso el sueldo del registro 16 y los hijos del registro 18, como se
muestra en la siguiente figura (usa la tecla CTRL para seleccionar ambos).

(& Tabla {11 campos, 40 registros) #4

[Zarchiva |~ Edicidn £ Generar I_’_’_|_ ’_’_
#Ej| Suelda Casad0|Cuche H|JDS|AIqIF'r0p| Slndm|BaJaSIAn0|Ant|guedad Sexo Estud|os|
1 1| 13000/MNo Si 0|Prop Mo 2 3|h Obl
2 3000|857 Mo 2|Prap 5i 1 146|M Eat
3 3| 12000/MNo Mo 0Alguiler |Mo 0 b|H Obl
4 4 4100080 5i 3|Prap Mo 3 13H Uni
G G 4000{Mo Mo 0 Si 0 1|H
6 G| BA000|Na 5i O/Prap Mo 3 am Doc
7 7| a3000/si Si a|Prop Mo 4 18/ Bac
f 8] 23000No 5i 0/Alguiler |Si 7 2H
9 9 310008 Mo 0|Prop Si 0 a/H Bac
10 10] 3000080 5i 2|Prap Mo 1 20(H Eat
11 11, 20000{Mo Si 1|alguiler |Si 3 3|h Uni
12 12| 13000Na Mo O/Prap Mo 12 2H Eat
13 13 11000{Mo Si 0Alguiler |Mo 0 T|H FFP
14 14 3000/Ma 5i 1|Prap 5i 2 3H FF
15 15 BO0OOO/S Si 4|Prop Mo 0 1000 Uni
16 16| 380000 No 5i O/Prap Mo 2 aH Uni
17 17 GO00(Mo Si 0 Mo 0 1|H Obl
18 18] 300008 5i -7|Frap 5i 10 10/H Uni
14 18 23000{Mo Si 0|Prop Mo 2 4|1 Bac
20 20| 43000|No 5i 3Alguiler |Si 20 7H Uni
21 21 13000{Mo Si 0lalguiler |Si 3 3|h FFP
22 22 o008 5i 1|Prap Mo 1 7IM Eat
23 23 18000/Si Si 2|Prop Si G 10H Obl
24 24| 3000080 5i 1]Alquiler Mo 15 7IM Uni
25 25 10000/si Si 0|Prop Si 1 b|H
26 26| 40000|No 5i 0/Alguiler |Si 3 16/|M Eat
27 27 24000{Mo Mo 0lalguiler |Si 0 g/H Bac =
| Tabla_|| Anotaciones |

Figura 17. Marcando los datos anémalos.

Pulsando en el menu “Generar”, seleccionamos la opcion “Nodo Seleccionar (“O”)”:

Bl

Modo Seleccionar "Registros")
MNodo Seleccionar (")

Moda Derivar ('Redistras")
Modo Detivar )
MNodo Derivar 0"

Figura 18. Generando un nodo para eliminar estos registros anémalos.

Parece que nada ha ocurrido, pero si vamos a la zona de trabajo veremos que nos ha generado un
nodo “seleccionar” con el nombre “(generado)”. Enganchamos el nodo fuente (empleados4.txt) con él
y editamos el nodo “(generado)’, para comprobar que las condiciones se han generado bien y para
modificar el modo a “Descartar’ (porque son los que queremos eliminar), como se muestra en la

siguiente figura:

Moda: Crincluir @

Hijos = -7 or'Sueldo "= 380000

Condicidgn:

| ceptar || cancelar | | pplicar || Restablecer |

Figura 19. Modificando el nodo select para eliminar estos registros anémalos.
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Podemos anadir un nodo “Tabla” y engancharlo con el nodo “(generado)” para comprobar que
realmente elimina esos dos registros, resultando en 38 registros de datos.

Una vez resuelto el tema de los datos anémalos vamos a ocuparnos de los datos faltantes (que
Clementine denomina “Perdidos”). En primer lugar vamos a abordar el campo “Estudios”. Segun se
tiene conocimiento de la manera de adquirir este dato (en el momento de contratacién en la empresa)
es muy posible que la ausencia de valor en este campo pueda significar que el contratado no tenia
estudios aparte de los elementales, dejando en blanco este campo. Por tanto, vamos a suponer que
aquellos registros sin estudios van a ser realmente “Estudios obligatorios”. Para arreglarlo, y
siguiendo este criterio, vamos a anadir un nodo “Relleno”. No obstante, previamente debemos afadir
un nodo “Tipo” y conectarlo al nodo “(Generado)” (ver Figura 22).

Editamos el nodo “Tipo” y en la columna “Perdidos” del campo “Estudios”, pinchamos y
seleccionamos “Activado (*), como se muestra en la siguiente figura:

X)

@
ﬁ| | P Leervalores || Borrar valores || Borrartodos los valores |
| Valores | Ferdidos | Comprabar | Direccion
Loon40 | [Minguna [y Entrada
| [5000,65000] | [ Entrada
|o® Marca | SiMo | ™ Entrada
|08 Marca ™ Entrada
|¢# Rango N Entrada
|4 Conjunto ™ Entrada
|om Marca ™ Entrada
¢ Rango ™ Enfrada
¢ Rango Loonzo | a_ ™ Entrada
|o® Marca I [Ninguna ™ Entrada
& Canjunta |Bac,Doc FR,0...| Activad ¥ [Ninguna ™, Entrada
Desgactivado
(@) Yer campos actuales ' Ver configuracion de campos rEspecificar...
Tipos | | _ _
| [aceptar || Cancelar | | Aplicar || Restablecer |

Figura 20. Tipando los atributos blancos del campo “Estudios”.

Esto hace que ahora marque como perdidos los que estan vacios. Y ahora si que enganchamos el
nodo “Relleno” con el nodo “Tipo”. Editamos el nodo “Relleno” como se muestra en la siguiente figura:

4 Rellenar §|

| @

Rellenar campos:

£ Estudios

X

Reemplazar: En funcion de una condicidn |

Condicign:
B LAMILEIF IELD)

i

Reemplazar con:
‘Dbl

D

]\Cunﬁguraciﬁn L.n.nutaciunes |

| Aceptar || Cancelar | Aplicar || Restablecar |

Figura 21. Modificando el nodo “relleno” para rellenar blancos con valores.
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Afiadimos un nodo “Tabla” y tenemos la ruta de la siguiente figura:

EEEE SyeMo v, Antioledad

—F@ = Tabla

ampleadog bt selecgiona @ —.*A

Filtro Hijos w. Bajasiafio

¥ A
Calidad 11 Campos

Antighedad v. Sueldo
B —® @ —~[E

(generadol Tipo Rellenar Tahla

==

Tahla

Figura 22. Estado de la ruta.

Si ejecutamos el ultimo nodo “Tabla” podemos ver que ya no hay datos faltantes en la columna
“Estudios” y que los faltantes se han rellenado con “Obl”.

Tabla (11 campos, 38 registros) #4

[l archive | Edicidn ) Generar @@@ E@
#Ej| Sueldn | Casado| Goche | Hijos| AlgiProp | Sindic [ Bajasitfio | Antigtiedad [ Sexn| Estudios] |

1 1| 13000|No gi ofFrop [No 2 M [ohl

2 2| 320005 Mo 2Prop |5 1 15 |Bac

3 3 12000]Mo Mo dlalguiler Mo 0 EH  |Chl

4 4] 410005 5i AFrop Mo 3 13H  |Uni

5 5 s000/No Mo 0 si 0 1H [onl

l4} 6 E5000(Ma Si 0|Prop [ [a] 3 2 Doc

7 7| 530005 5 sFrop Mo 4 18 |Bac

A 8 23000/Mo 5i 0falguiler |Si 7 2H [onl

a 8 31o00/si Mo ofProp |50 0 iH  [Bac

10 10/ 300008 g 2Prop Mo 1 20H  |Bac

11 11 20000/No gi 1|Alguiler |Si 3 M [Uni

12 12| 13000/Mo Mo ofFrop Mo 12 2H  |Bac

13 13 11000/Mo 5i dlalguiler Mo 0 IH [P

14 14| 9000/No 5i T R 2 Al [P

15 15 60000|Si g 4Frop [No 0 10 |Uni

16 17| BO00/No gi 0 Mo 0 1H [onl

17 19 23000/Mo 5 ofFrop Mo 2 4M |Bac

15 200 43000/Mo 5i [alguiler |Si 20 7IH |Uni

14 21| 13000/No 5i olalguiler |Si 3 M [P

20 22 210008 g 1lProp Mo 1 M [Bac

21 23 150005 gi 2Prop [si 5 10H |l

22 24] 300005 5 1|Alguiler |Mo 15 7 |Uni

23 25 100005 5i ofProp |5 1 EH  |Chl

24 26 40000/Mo 5i olalguiler |SP 3 16 |Bac —
e ] DEOON ] | 4] O leailoe o il QL =]
LTabIa Lnnmaciunes |

Figura 23. Datos con el campo “Estudios” rellenado.

Ahora ya sélo nos queda abordar los blancos en “Alg/Prop”. Al haber tres casos con nulo en este
atributo, no parece aconsejable eliminar tres registros, ya que su informacién puede ser valiosa. La
idea es intentar rellenarlos con algun valor relativamente razonable. Una idea seria ver qué valor es
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mas frecuente y rellenar con ese valor, pero en este caso practicamente los dos valores tienen una
frecuencia similar. Otra opcién seria predecir ese valor faltante. Eso es lo que vamos a hacer.

Para ello vamos a crear un clasificador para obtener este valor. En primer lugar, vamos a eliminar
(momentaneamente) los tres valores blancos. Para ello, ejecutamos el ultimo nodo “tabla” vy
seleccionamos uno de los campos que estén en blanco. Pulsamos en el menu “Generar”:

EIERIEY

Modo Seleccionar {"Redistros")
Maodo Seleccianar ™

Modo Derivar {"Redistros")
Modo Derivar ()
Modo Derivar ("0

Figura 24. Generando un nodo para eliminar registros en blanco.

Nos ha generado un nodo “(generado)” que enganchamos al nodo “rellenar’. Editamos el nodo
“(generado)” para que excluya (“descartar”) estos registros nulos:

& (eenerado)
ﬁ
&z

hodo: dIncluir (@

AlgfiProp'="™ (e
Condicidn:
| Configuracion _
| Aceptar || Cancelar |j‘ Restahlecer |

Figura 25. Configurando el nodo para eliminar registros en blanco.

Ahora afadimos un nodo “Tipo” a este nodo “(generado)” y vamos a sefalar el campo “Alg/Prop”
como campo de “SALIDA” (ademas pondremos el campo “#Ej” a “ninguna”)

M @ | B Leervalores || Barrar valores || Borrar todos los valores |
Campo | Tipo | Valures | Perdidos | Comprobar | Direccion
CoRE] | Rango i [Minguna
Sueldo E@_R_a_qgo | |Minguna
Om Marca | Minguna
o® Marca | |Minguna [
f Rango | 0,5 5] |Minguna
ﬁ Conjunto | |Minguna
o® Marca | |Minguna
i0 ﬁ Rango | |Minguna
i |¢” Rango | [Minguna
. jomMarea | MH |Minguna [ a
@ Estudios & Conjunta | Bac,Doc FP, 0. * Minguna Entrada
(®) Ver campos actuales ' Ver configuracion de campos no utilizados
| ﬁceptaﬂ | ‘ Cancelar Aplicar | | Restahlecer

Figura 26. Tipando los datos para aprender un clasificador para el campo “Alq/Prop”.
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Ahora afiadimos un nodo de clasificacion, por ejemplo, un “C&RT” y lo enganchamos al nodo Tipo
como se muestra en la siguiente figura:

EEE suMo v, Antigiiedad

—F@ S Tabla

empleadoM.bd selecgiona @ _’A

Filtro Hijos . BajasiAfio

% o1

Calidad 11 Campos A

Antigiedad v. Sueldo

®—®~@ —~[E
-A>
Y

(generadn‘ Tipo elgnar Tahla
@ — G
Tahbla
(generada) Tipo AlgfProp

Figura 27. Estado de la ruta.

Ahora ejecutamos la ruta y obtenemos un modelo en el area de trabajo derecha del Clementine. Si
editamos el nodo diamante “Alg/Prop” podemos ver cuales son las reglas:

e "E]ﬁrchivn £ Generar @ @|

T
0% [ 2 s e 5] rous® o | [ET4E]

@ Casadoin ["No"] [Moda: Alguiler] (200
Bajas/afio == 0.500 [ Moda: Alguiler] = Alguiler (4 1,0
@ BajasfAho = 0400 [Moda: Prop] (16)
@ Bajasfafio == 2,600 [Moda: Prag] (6
Sueldo == 41000 [Moda: Prop] = Prop (51,00
Sueldo = 41000 [ Moda: Alguiler] => Alguiler (1; 1,00
@ Bajasiafo = 2400 [ Moda: Alguiler] (100
@ Sindic. in ["Mo"] [Moda: Pragp] (5)
Sueldo == 26500 [Moda: Alquiler] =» Alguiler (3; 0667
Sueldo = 26500 [Moda: Prop] = Prop (2; 1,0
Sindic. in ["S"] [Moda: Alguiler] = Alguiler (5 1,0)
@ Casadoin ["S"] [Moda: Prop] (15)
@ Bajasfafin == 12500 [Moda: Prop] (14)
@ Antigliedad == 4500 [Moda: Prop] (2
Sueldo == 9000 [Moda: Frop] = Prop (1; 1,00
Sueldo = 9000 [Moda: Alguiler] = Alguiler (1; 1,07
Antigliedad = 4500 [Moda: Prop] = Prop (12, 1,0
Bajasitfio = 12500 [Moda: Alguiler] = Alguiler (11,0

]\Mudeln L\ﬁsur LResumen LCunﬁguraciﬁn Lnnm;aciunes |

| Areptar ” Cancelar ‘ ‘ Aplicar H Restablecer

Figura 28. Modelo generado.
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Aradimos el modelo a la zona de trabajo de la izquierda y lo enganchamos con el nodo Tipo de
abajo, donde afiadimos un nodo “Analisis", como se muestra en la siguiente figura:

EEEE S ov. Antigliedad

empleadosyg td selecgiona @ _FA

Filtro Hijos v. Bajasiafio

X o4 Q C
Calidad 11 Campos

Antigiedad v. Sueldo

s«b =
»—@ @ —~E
E nar

(generadn‘ Tipo Tahla
e S
® —® —@
-A>
Tahla
{generada) Tipo Alg/Prop
Fg,BT/ L e q
Alg/Prop Analisis

Figura 29. Estado de la ruta.

Podemos evaluar la calidad del modelo ejecutando el nodo “analisis":

Andlisis de [Alg/Prop] [ X
(=larchivo = Edicion [l 2 %) @

& Contraer todo @ Expandir todo

@ Resultados para el campo de resultado AlgiProp
@ Comparando §R-Alg/Prop con AlgiProp

correctos 34 97, 14%
Errdneos 1 2,86%
Total 35

Lnnélisis Lnnnta[:iunes |

Figura 30. Analisis del modelo.

Este modelo es lo suficientemente aceptable (aunque esté validado soélo con los datos de
entrenamiento) para substituirnos los valores blancos que teniamos en ese campo. Para ello,
volvemos a copiar el modelo en la zona de trabajo de la izquierda y lo enganchamos a través de un
nuevo nodo Tipo (en el que pondremos el valor de “Salida” el Alg/Prop) con el Rellenar y afiadimos un
nodo “Tabla” detras del diamante, como muestra la siguiente figura:
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® —&

empleadody bt selecgiona

¥

Calidad

Y

WE AN

Tahla

Filtro

2§

11 Campos

5 ov. Antiglledad

Hijos v. BajasiAfio

A

Antigliedad v. Sueld

& —H =D

(generadn‘

Tahla

Tipa

nar

{generado)

(3 —»
Y

Tahla

- 55 — |E

Tipo

& —=® ~®

Tipo

Figura 31. Estado de la ruta.

AlgiPrap Tabla

AlgiProp

o — O
o 4
Alg/Prop Analisis

Si ejecutamos la tabla, vemos que el modelo genera valores para Alg/Prop en un nuevo campo “$R-

Alg/Prop”:

Sl Archive— Edician ) Generar @]@"ﬂ

#Ej| Sueldo | Casado | Coche | Hijos| AlgiProp | Sindic. | Bajasiafio | Antighedad | Sexo| Estudios| $R-AlgiProp FRC-Alg/Profp I
1 1 13000Ma Si 0/Frop Mo 2 3 bl Prop 0.750
2 2| 3z000(80 Mo 2\Frop Si 1 14 Eac Prop 0.867
3 3| 12000/Mo Mo OjAlguiler Mo 1] BH Ohl Alquiler 0714
4 4/ 41000/5i Si 3|Prop Mo 3 13H Uni Prop 0.867
5 ] A000|Mo Mo a Si 1] 1H ohl Algquiler 0714
I G| B5000/Ma Si 0|Prop Mo 3 L Doc Prap 0.600
7 7| &3000(80 Si A Frop Mo 4 18(M Eac Prop 0.867
2 8| 23000/Mo S0 0Alguiler  |Si 7 2H Ohl Alquiler 0.750
] 9 3100057 o 0/Prop Si 0 5H Bac Prop 0967
10 10/ 30000(S( Si 2|Prop Mo 1 20/H Bat Frap 0.867
11 11| 20000|Ma Si 1 Alguiler |87 3 3 Uni Alguiler 0.750
12 12 13000/Mo o 0|Frop Mo 12 2|H Bac Alguiler 0.500
13 13 11000Mo S0 OjAlguiler Mo 1] TIH FP Alquiler 0714
14 14 9000|Na Si 1|Prop Si 2 aH FF Prop 0.750
15 15 60000|S( Si 4|Prop Mo 1] 0]t Uni Frap 0.867
16 17 EO00|Ma Si 1] Mo 1] 1H bl Alguiler 0.714
17 19 23000/Mo Si 0|Frop Mo 2 4| Bac FProp 0.750
8 20[ 42000Mo S0 3Alguiler |Si 20 TIH Uni Alquiler 0.750
19 21| 13000|Na Si 0|Alguiler |57 3 ]l FF Alguiler 0.750
20 22 21000/57 Si 1|Prop Mo 1 7| Bat Frap 0.867
21 23 15000/57 Si 2|Prop S0 g 10H bl Prop 0.867
22 24| 30000/8i Si 1iAlguiler Mo 14 il Uni Alguiler 0.500
23 25 10000(s( S0 0|Prop =i 1 BH Ohl Prap 0.867
24 26| 40000|MNa Si 0|Alguiler |57 3 16|M Bac Alguiler 0.750
25 27| 25000Mo Mo 0lalguiler |Si 1] aH Bat Algquiler 0714
26 28| 20000|Mo Si 1] S0 2 B | Eac Prop 0.750
27 29/ 20000/ Si 3|Prop Mo 7 aH bl Prop 0.867
28 300 10000(si Mo OjAlguiler Mo 7 4|H Ohl Alquiler 0.500
29 31| 50000Mo Mo QlAlguiler Mo 2 12M Doc Alquiler 0.500
30 32 300051 Si 2|Prop Mo 3 1H ohl Frap 0.500
31 33 20000Mo Mo alAlguiler Mo 27 Al Bac Alquiler 0.500
32 34| 10000|MNa Si 0|Alguiler |57 1] TH bl Alguiler 0.714
33 35 2000{Mo S0 OjAlguiler Mo 3 2H FP Alquiler 0.500
34 36/ 50000/5i Si 1|Prop Mo 1 12H Doc Prop 0.867
35 a7 TooojMo Si 1|Prop Si 1 2| ohl Frap 0.750
36 38 30000/57 Si 2|Prop S0 10 aH FF Prop 0.867
37 39 32000/Mo o 0|Frop Mo 2 3| Uni FProp 0.750
38 40)  32000Mo S0 3|Prop Mo ] TIH Uni Prap 0.600

Figura 32. Campos Generados.
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También hay un campo “$RC-Alg/Prop” que nos da la fiabilidad de la prediccidén para los campos
rellenados. No es excesivamente alta pero es aceptable. Ahora, vamos a copiar los tres campos
predichos en el campo original “Alg/Prop”. Para ello, en primer lugar vamos a modificar el nodo “Tipo”
que tenemos en el camino al nodo tabla que acabamos de ver, y lo modificamos para que nos detecte
los campos en blanco del campo “Alg/Prop”, como sigue:

@]

P Leervalores || Borrar valares || Borrar todos los valores |

| Yalores | Ferdidos | Cnmﬁrubar
| L) | T
o= M3 | SiNo | inguna
¢ Rango | o5 ] i
o Conjunin AU RISE [Acfivad <]
|o® Marca Il |Activado 7).
2 Bajastiio | Rango i
Antigiedad | ]
Al Sexo o® Marca 1 MH i} L
A| Estudios :é Canjunto |Bac,Doc,FP,0.. | |, Entrada
{®! Yer campos actuales ) Ver configuracion de campos ho utilizados
| ﬁceptaﬂ || Cancelar | Aplicar || Restablecer

Figura 33. Marcamos “Activado (*)” para que nos reconozca los valores faltantes de Alqg/Prop.

Ahora afiadimos un nodo ‘rellenar”, donde seleccionamos el campo “Alg/prop” y ante la condicién
“@(BLANK(@FIELD)” reemplazaremos con el campo predicho. En la ventanita de “Reemplazar con”
podemos pinchar en el icono de la calculadora y en el “Generador de expresiones”, a la derecha,
seleccionar el campo ‘$R-Alg/Prop’, como se ve en la siguiente figura.

Rellena enerador de expresiones - Rellenar : Resmplazar co X
| @ '§R-ilg/Prop’
Rellenar campos: 21| Funci generales = + =% [+ "SE‘ Campos - i
& aiciProp & Funtcidn Devuelve | =y Tipo Carnpa Almacenamiento | |
X‘ fs_integer(ELEMENTO)  Boaleano |«| Jem) Hijas Entera Al |
is_real(ELEMENTO) Eooleano /_Jmod] % AlgiProp DT
is_number(ELEMENTC) |Booleano LBLE 0B Sindic. Cadena
Reemplazar: En funcion de una condicion V| Is_string(ELEMENTO)  |Bodleano === Bajasiafio Entero
is_date(ELEMEMNT() Eooleano f Antigiedad Entera
Candician: is_time(ELEMENTO) Eoaoleano lElE o® Sex0 Cadena
(@ELAMK(EFIELD) - is_timestamp(ELEMEN... |Booleano w] u] Estudios Cadena
|: is_datelime(ELEMENTO} |Booleano @lg $R-Alg/Prap Cadana
= to_integerELEMENTC)  [Enters | o] & SRC-AlG/Prap Real =
Reemplazar con:
0 — is_integer(ELEMENTO)
|: Devuelve verdadero si el tipo de ELEMERNTO es un entero. En el resto de los casos, devuelve falso.
LM_ prabar la expresidn antes de guardar
| Aceptar || Cancelar | | Aplicar || Restahlecer ‘ | Aceptar || Cancelar | | W/ Comprohar || Ayuda |

Figura 34. Copiar del campo predicho al campo original mediante un nodo Rellenar.

Le damos a aceptar y anadimos un nodo Tabla que enganchamos con el Rellenar y ejecutamos para
ver el resultado.
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[ Tabla (13 campos, 3B registros) #1

[=l archiva | Edician ) Generar @@m ’;"6
#Ej| Sueldo | Casado| Coche | Hijos| Alg/Prop | Sindic. | Bajasifio | Antigliedad | Sexo| Estudios| $R-Alg/Prop | $RC-Alg/Prop |
1 1) 13000/Ma Si 0Prop Mo 2 3 8]4]] Frop 0.750
2 2| az000050 Mo 2|Prop Si 1 14M Bac Prop 0.867
3 3| 12000/Ma Mo OAlguiler Mo 0 G{H 8]4]] Alguiler 0.714
4 4 41000/5i Si 3|Prop Mo 3 13H Lni Frop 0.867
a g A000/Ma Mo 0jalguiler |Si 0 1(H 8l4]] Alguiler 0.714
li] 6| BA000|Mo Si 0|Frap Mo 3 8| Doc Frap 0.600
7 7| A3000/5i0 Si 5/Prop Mo 4 18(M Bac Prop 0.867
g 8| 23000/Ma Si Ojalguiler |Si 7 2|H 8]4]] Alguiler 0.750
9 9 3100050 Mo 0/Frap Si 0 a/H Bac Prop 0.867
10 10/ 3000050 Si 2|Prop Mo 1 20H Bac Frop 0.867
11 11| 20000No Si 1|Alguiler |Si 3 3M Uni Alguiler 0.750
12 12 13000/Mao Mo 0|Frap Mo 12 2|H Bac Alguiler 0.500
13 13 11000Mo Si OAlguiler Mo 0 TIH FF Alguiler 0.714
14 14 9000/Ma Si 1|Prap Si 2 3H FF Frop 0.750
15 16| BO0OOOSI Si 4|Prop Mo 0 10/M Lni Frop 0.867
16 17 BOOO/Ma Si OAlguiler Mo 0 1(H 8l4]] Alguiler 0.714
17 19 23000Mao Si 0|Frap Mo 2 4| Bac Frap 0.750
18 20[ 43000/No 5i 3|Alquiler |Si 20 7H Uni Alguiler 0.750
19 21| 13000Mo Si Ojalguiler |Si 3 3 FF Alguiler 0.750
20 22| 21000(5i Si 1|Prop Mo 1 7IM Bac Prop 0.867
21 23| 1500050 Si 2|Prop Si i 10H 8]4]] Frop 0.867
22 24| 30000/ Si 1|Alguiler |No 15 7MW Uni Alguiler 0.500
23 25 1000050 Si 0Prop Si 1 G{H 8]4]] Frop 0.867
24 26| 40000Mo Si Ojalguiler |Si 3 16/M Bac Alguiler 0.750
25 27 25000Mao Mo 0/Alguiler |30 1] a|H Bac Alguiler 0.714
26 28| 20000Mo Si 0Prop Si 2 1] Bac Frop 0.750
27 29| z0000/5i 5i 3|Prop Ma 7 aH Chl Frap 0.867
28 300 1000050 Mo OAlguiler Mo 7 4/H 8]4]] Alguiler 0.500
24 31| &0000Mao Mo OAlguiler Mo 2 12/M Doc Alguiler 0.500
30 32 s000/5i Si 2|Prop Mo 3 1H 8]4]] Frop 0.500
31 33 20000Ma Mo OAlguiler Mo 27 a(h Bac Alguiler 0.500
32 34| 10000Mo Si Ojalguiler |Si 0 TIH 8]4]] Alguiler 0.714
33 35 82000/Ma Si OAlguiler Mo 3 2|H FF Alguiler 0.500
34 36 5000050 Si 1|Prap Mo 1 12H Dac Frop 0.867
35 ar FO00/Ma Si 1|Prop Si 1 2|M 8]4]] Frop 0.750
36 38 3000050 Si 2|\Prop Si 10 aH FF Frop 0.867
37 39 32000Mao Mo 0|Frap Mo 2 3| Lini Frap 0.750
38 40/ 33000/Mo 5i 3|Prop Mo 5 7H Uni Frop 0.600

Figura 35. Datos copiados.

Como se observa, hemos copiado de $R-Alg/Prop a Alg/Prop los tres datos que nos faltaban. La ruta
en este momento la tenemos como sigue:

Sy#to v, Antigiiedad

empleadod bt selecgiona @ _’A

Filtro Hijos v BajasiAfio
]
= .
- DA
Calidad 11 Campos
Antigledad v. Sueld Tahla ﬂel\enar Tahla
®B—@+@ @ +w ~HE
(generadu‘ Tipo Relvnar Tipo AlgiFrop Tahla
& =@ —~&
Tabla
{generado) Tipa Alg/Prop

AlgiProp Analisis

Figura 36. Estado de la ruta.
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Por ultimo, el campo “Estudios” seria interesante que se considerara como una escala en vez de
como un valor nominal sin orden. El Clementine, si vemos el nodo Tipo, lo considera como un
“conjunto”. Eso quiere decir que no le da mayor o menor valor a un doctorado que a los estudios
obligatorios. Para solventarlo, una primera idea seria definirlo como un “conjunto ordenado”, pero el
Clementine no lo pone facil para darle el orden que nosotros queramos.

Para evitar problemas, vamos a convertirlo a numérico en vez de simbdlico. Para ello afiadimos un
nodo “Derivar’. Lo conectamos al nodo diamante “Alg/Prop” de arriba y lo editamos, poniendo como
nombre “Vestudios” y en la parte de “Derivar como”, pondremos “Conjunto”, y editaremos cinco filas
como se muestra en la figura:

@ ol
Derivar como: Conjunto

Modo: @ Onico () Miltiple
Dierivar campo:/

Westudios
Detivar como; | Conjunto v*
Tipo de campn:| & Conjunto - | Yalor por defecto; |pnr_defect0 |

Definit campo como Si esta condicidh es verdadera [[=
1 Estudios =="0hl' =
2 Estudios == FP' —
3 Estudios == Bac' / &
4 Estudios == "Uni'
5 Estudios == 'Doc] £ ﬂ

al

Configuracian

| Aceptar || Cancelar | Aplicar || Restablecer

Figura 37. Configurando un nodo “Derivar”.

Podemos observar el resultado afadiendo un nodo “Tabla”:

i Tabla (14 campos, 3B registros) |_||.E|r5__(|

[ Archiva |~ Edicidn &) Generar @@’Hl ’;”6
#Ej| Sueldo | Casado| Coche| Hijos| AlgiPron| Sindic.| Bajasitfio [ Antiniedad | Sexo| Estudios| $R-#lg/Prop [§RC-AlnP..| vestudios| |

1 1| 13000(No Si 0|Prop Mo 2 3|M Qbl Prop 0.500(1

2 32000|Si Mo 2\ Prop Si 1 15(m Bac Prop 0.867(3

3 3 12000(Ma R[] 0lAlquiler  |Mo 0 ElH [8]4]] Alguiler 0.625/1

4 4| 41000|Si Si 3|Prap Mo 3 13|H Uni Prap 0.8674

G B A000|Mo Mo 0\&lguiler | Si 0 1|H Qbl Alguiler 0.625]1

3] 6 G5000(MNa Si 0|Prap o 3 8|M Doc Frop 0.6674

7 7| A3000|Si Si 4|Prap Mo 4 18(M Bac Praop 0.867)3

I 8| 23000(Ma Si DlAlquiler  |Si 7 2(H [8]4]] Alguiler 0.6245/1

q 9| 31000|si Mo 0/Prop Si 0 5H Bat Prop 0.867(3

10 10) 2000081 Si 2|Frop Mo 1 20H Bac Frop 0.867|3

11 11 20000|Mo Si 1|Alquiler  |Si 3 3 Uni Alguiler 0.625/4

12 120 13000|MNa Ma 0|Prap Mo 12 2(H Bac Prap 0.667|3

13 13 11000|Mo Si 0lAlguiler  |Mo 0 7H FP Alguiler 0.625|2

14 14 9000/Ma Si 1|Prop Si 2 3H FP Alguiler 06252

14 14| BOOOO|Si Si 4|Prap Mo 0 10(m Uni Praop 0.8674

16 17 BO00|Ma Si OlAlguiler  |Mo 0 1(H [8]4]] Alguiler 0.6245/1

17 18/ 23000|Mo Si 0|Prop Mo 2 4(m Bac Prop 0.667|3

18 200 43000Mo Si 3alguiler | Si 20 7H Uni Alguiler 0.812/4

14 2 13000|Mo Si 0lalquiler |Si 3 3 FP Alguiler 0.8182

20 22| M0o00/si Si 1|Prap Mo 1 ?lM Bac Praop 0.867|3

21 23| 15000/Si Si 2|Prap Si 5 'IDlH Qbl Prap 0.867]1

22 24| 3000080 Si 1|Alquiler  |Mo 14 ?|M Uni Alguiler 0.5004

23 25| 10000|Si Si 0|Prap Si 1 6|H [8]4]] Frop 0.867/1

24 26 40000|Mo Si 0lAlquiler |Si 3 1E|M Bac Alguiler 0.818)3 —|

i s EOOO e | Y Oldleilar o n QII—I Pap Alrnilar noqa2 >

Figura 38. Mostrando el campo derivado.
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El problema de este campo es que todavia es un conjunto y no un rango (un numérico). Con el nodo
“Tipo” no se puede cambiar el tipo de una cadena a un nimero, con lo que hemos de hacerlo con otro
nodo “Derivar’, que conectaremos al nodo “Derivar” anterior y lo editaremos de la siguiente forma.

Detivar como: Farmla

Modo: ® Onico ) Miltiple

Derivar campao;

Westudioshum

Drerivar como: | Formula -
Tipo de campo: | & Rango -

Farrmula:

to_nurnberYestudios? - J

]\Cunﬁguraciﬁn LAnntaciunes |
| Eceptaﬂ || Cancelar |5p|icar H Restahlecer

Figura 39. Cambiando el tipo de cadena a rango usando un nodo Derivar.

Ahora vamos a ver si tenemos todos los tipos correctos. Afadimos un nodo Tipo y lo conectamos al
ultimo nodo Derivar. Editamos de la siguiente manera: cambiamos el tipo de Alg/Prop de Conjunto a
“Por Defecto” (dejara “Discreto” y los valores pondra “<Leer>", cambiamos la direccion de este campo
a Entrada, como se muestra a continuacion. También marca el campo “#Ej” como que no es ni de
Entrada ni de Salida (Ninguna):

s, @
&) o

E @@ | b Leervalores || Earrar valares || Barrar todos los valores |

| Tipa | valores | Perdidos | Comprobar |
T I 1 I \Minguna |

| =leer | #

“Leer- | s Entrada
Biftio

P Entrada
™y Entrada

5 | Conjunto - [ Entrada
"rop | Conjunto [ Entrada
0 SRC-Alg/Prop | Ranga ™ Enitrada
[a]vestudios g% Conjuntn [1", [ Entrada
| ? VestudiosMum | Rango | =leers [ Entrada
(® Ver campos actuales (! Ver configuracion de campos no utilizados
Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Restablecer |

Figura 40. Comprobando los tipos.

Ahora pincharemos en la parte de arriba donde pone “Leer valores” y veremos que Alqg/Prop ya es
una “Marca” con sélo dos valores Prop y Alquiler.:

21



2
'.-.'-3.'"'5-.:i | | 2 Leervamwalores || Borrar todos los valores |
Campo | Tipo | Yalores | Perdidos Comprobar Direccidn
#Ej & Rango [1,400 | Hinguna & Minguna
Suelda f Rango [5000,65000] Minguna ™~ Entrada
|[A] Casado O® Marca Sifto Minguna “w Enfrada
|a] Coche om Marca Siftklo Minguna ™, Entrada
Hijos & Rango / 10.5] K Minguna ~, Enfrada
[a] AlgFrop O® Marca Propislquiler ¥ Hinguna “w Entrada
Sindic. om harca Siftln | Hinguna s Entrada
%_Bajasmﬁo & Rango [0,27] | Minguna ~, Entrada
Antigliedad & Rango [1,20] | Hinguna s Entrada
|a] Sexo om Marca hiH | Minguna ~, Entrada
A Estudios Conjunto Bac,Dioc,FP,O.. | i Hinguna s Entrada
$R—ﬁIqIPrnp Conjunto " Alguiler Frop | MNinguna ~, Entrada
> BRC-Alg/Prop ¢ Rango [0.0,1.0] Minguna ™~ Entrada
% Westudios | & Conjunto A Minguna “ Entrada
YWestudioshlum If Rango [1.0,5.0] Minguna ™, Entrada
(@ Ver campos actuales ) Ver configuracion de campos no utilizados
| hceptar || cancelar | | plicar || Restablecer |

Figura 41. Comprobando los tipos.

Por ultimo, ya sélo nos falta quedarnos con las columnas validas. En este caso, se trata de quedarnos
con la columna VestudiosNum y no la vieja Estudios ni VEstudios y en el caso de Alg/Prop quitar
todas las otras que generamos. Para eso simplemente afiadimos un nodo Filtro que enganchamos

con el nodo “VEstudios" y lo editamos de la siguiente manera:

[

v

@ Campos: 15 de entrada, 4 filtrados, 0 cambiados de nombre, 11 de =alida

Campo | Filtro | Campo
#E] —_— #Ej
Sueldo —_— Sueldo &
Caszado —_— Caszado
Coche — Coche
Hijos —_— Hijos
AlciFrop —_— AlgiProp
Sindic. —_— Sindic.
Bajasiafio e Bajas/afio
Antinlledad —_— Antigiedad
Sexo —_— Sexo
Estudios M Estudios
FR-AlgProp o SR-AlgProp
$RC-AlyProp > §RC-AlProp
Westudios -
Wastudioshum —_— WestudiosMum !

® Ver campos actuales ' Ver configuracion de campos no utilizados

| Fitwo || Anotaciones |

| Aceptar || Cancelar |

Aplicar H Restablecer

Figura 42. Filtrando los campos que ya no vamos a usar.
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También acuérdate de modificar el campo “Sueldo “ para quitarle el espacio del final. Por fin tenemos
los datos preparados para trabajar con la ruta que se muestra en la siguiente figura:

S ov. Antigliedad

empleadody bd selecgiona _@_b
@ - @ - _.+ @
Filtro Huusv Bajasiafio
Vesf\os YestudiosMum Tipa Filtra

¥ ® —@

Calidad 11 Campos
Antlguedadv Sueld Tahla ’ellenar Tahla
- -@> S===
—b- > —I- —h ) — o — |
A-) -A-D il
(generado& Tipa eVnar Tipa AlgiProp Tahla
B o
—F -m> —P
A—>
Tabla
{generada) Tipa AlgiProp
AlgProp Analisis

Figura 43. Ruta tras el proceso de limpieza de datos.

Ahora ya podemos examinar mejor los datos y realizar multiples graficas y tablas para analizar los
datos, p.ej. los Graficos del estilo de los que ya vimos, histogramas, nodos “Matriz” (estan en el
apartado de “Resultado”, no en “graficas”, y vienen bien para comparar campos nominales), etc.,

como se muestra en la siguiente figura:

ijos v. Bajasifo

Antlgu adv. Sueldo

Sueldo v, Antlguedad

ueldn W Westudiosi.,

Filtr
Sueldo

Antlguedad

Bajas.fAnU

Sindic. ¥ Sex0 Casado ¥ Coche

Figura 44. Analizando los datos mediante graficas (sélo se muestra a partir del nodo “Filtro”).

Por ejemplo, ahora la grafica entre antigliedad y sueldo se ve mejor sin el dato anémalo de “Sueldo”.
También se ven mucho mejor todas las graficas que tienen en cuenta la edad. También vemos en el
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grafico entre el “Sueldo” y los “Estudios”, que la correlacion es alta entre ambos valores (casi lineal),
como vemos en la siguiente figura:

@ Gréfico de Sueldo v. YestudiosMum #2

[ =l Archiva |~ Edicidn ¢ Generar @l@l@@ -TAIXHE

5.000 . .
4500
<4.0004 - L 1 . .
£ 2.5004
E]
=z
]
:g 2.000 . - & LI . .
&
a
= 2.5004
2.000 s 8 @ -
1.5004
1.0001 #sss & =2 » . L ]

T T T T T T T T T T T T T
5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 S5000 S0000 65000

Sueldo

Figura 45. Relacién entre Sueldo y Estudios.

Ahora retomemos la grafica entre antigiiedad y sueldo y le afiadimos en el campo superponer si estan
casados 0 no, que ahora se ve mejor sin el dato andémalo de “Sueldo”. Si la ejecutamos vy
observamos, con un poco de atencidon se ven dos zonas diferenciadas, una de bajo sueldo y
antigliedad, donde resulta que la mayoria no estan casados, y una zona de alto sueldo y antigliedad,
donde resulta que la mayoria estan casados. Con el ratdn seleccionamos ambas regiones, como
vemos en la siguiente figura:

M Grafico de Antigiiedad v. Sueldo #4 =3
| =l Archiva |~ Ediciin ) Generar @l@"@"@ .EIX"@
60000 .
|
50000 .
_ 400004 ) - s
* 300004 - - ; . - .
A
20000 . - . "
o X - Casado
10000 L] n i L No
oy
i L=
2 4 & 8 0 2 14 18 18
Antigiiedad
| crafica || Aspecta || Anataciones |

Figura 46. Marcando regiones con el ratén.
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Ahora podemos generar campos derivados yendo al menu “Generar” y seleccionando “Nodo Derivar
(Conjunto)”.

[® Grafico de Antigiiedad v. Sueldo #6 (=19

0]l 2 %) [SJER[o]

[ =] Archivo | Edicifin

Mada Derivar (Marca)
£0000 Modo Seleccionar
|
50000 "
&
40000 L) a
o
=
E
(] Y n . n
20000 == -
'
~ &
200004 i s . "
-
PR N Casado
100004 L = = # i Mo
H
‘3 5
T T T T T T T T T T
2 4 5 8 10 12 14 16 18 20
Antigiiedad

Figura 47. Generando atributos derivados utilizando regiones espaciales marcadas con el ratén.

Podemos ver que nos aparece un nuevo nodo “region” en la zona de trabajo. Si lo conectamos con el
ultimo nodo Filtro y le afadimos un nodo “Tabla” podemos ver el siguiente resultado:

Tabla (12 campos, 38 registros) El&l

[ZlArchive | Edicidn &) Generar &‘@m ’?"5
#Ej| Sueldo| Casado| Coche | Hijos| Alg/Prop | Sindic.| Bajas/Afio | Antigiiedad | Sexo| VestudiosNum regicn |

1 1 12000 Mo £ 0 Prop Mo 2 3 000|regidn2

2 32000[S7 Mo 2 Prop Si 1 14| 3.000/regiont

3 3] 12000 Mo Mo OAlguiler Mo 0 BH 1.000/por defecto
4 4/ 41000 8f Si 3 Prop Mo El 13H 4.000/regiont

5 5 000 No Mo 0 Alguiler |Sf 0 1H 1.000region2

6 6 65000 Mo S0 0/Frop Mo 3 a/M 5.000/por defecto
7 7| 5300057 S 5 Prop Mo 3 1 8(M 3.000/regidn

5 8| 23000 No Si 0Alquiler |Sf 7 2H 1.000(regidn2

£l 9 31000 sf Mo 0 Frop sf 1] aH 3.000/por defecto
10 10| 30000/51 Si 2/Prop Mo 1 20H 3.000regian1

11 11] 20000 No Si 1 Alguiler |87 3 3 4.000(regidn2

12 12] 13000 Mo Mo 0/Prop Mo 12 2H 3.000fregidn2

13 13 11000/No Si 0Alguiler  |Mo a TH 2.000/por defecto
14 14/ 8000 No Si 1 Prop i 2 3H 2.000(region2

15 15 B0000|S! Si 4 Prop Mo 0 10/ 4.000regidn1

16 17|  EDOO/No Si 0Alguiler Mo 0 1/H 1.000/reqidn2

17 18] 23000/Ma Si 0/Prap Mo 2 LAl 3.000|por defecto
18 20] 43000 No Si 3| Alguiler |51 20 7H 4.000/por defecto
19 21| 13000 No Si 0Alguiler |57 3 3/t 2.000(reqidn2

20 22 210008f Si 1 Prop Mo 1 7| 3.000/por defecto
21 23] 15000 8f Si 2 Prop i 5 10/H 1.000/por defecto
22 24| 3000087 Si 1 Alguiler Mo 15 il 4.000|por defecto
23 25/ 10000 8f Si 0 Prop Si 1 6/H 1.000por defecto
24 26) 40000 No Si 0 Alguiler |51 3 16 3.000reqidn1

25 27| 25000 No Mo 0 Alguiler |Sf 1} 8H 3.000|por defecto
26 28| 20000 No Si 0 Prop Si 2 G 3.000/por defecto
27 28| 20000/5f S 3Prop Mo 7 aH 1.000por defecto
28 30/ 10000 8f Mo 0Alguiler Mo 7 4H 1.000|por defecto
29 31] 50000 Mo Mo 0Alguiler Mo 2] 12/M 5.000regidn1

30 32| B00O0|ST Si 2 Prop Mo 3 1/H 1.000/region2

31 33 20000/Mo Mo 0Alguiler Mo 27 aln 3.000|por defecto
32 34] 10000 Mo S0 0Alguiler |51 0 7H 1.000/por defecto
33 35| B000No Si 0 Alguiler Mo 3 2H 2.000/region2

34 36| 50000/8( si 1Prap M 1 12H 5.000regidnt

35 37 7000 Mo Si 1 Prop i 1 2/ 1.000/regidn2

36 38| 30000(S7 Si 2 Prop Si 10 aH 2.000/por defecto
37 38) 32000 Mo Mo 0/Prap Mo 2 3 4.000(regidn2

28 40) 33000 No Si 3 Prop Mo 5 7H 4.000/por defecto

Figura 48. Se ha generado un nuevo campo segun la “region”.
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Segun en el orden que hayas hecho las regiones se llamaran 1 0 2. En el caso que se muestra en la
figura, la “regidon2” es la de bajo sueldo y antigiedad mientras que la “region1” es la de alto sueldo y
antigiedad.

Ahora lo que vamos a hacer es realizar un agrupamiento en tres clusters (mediante Kmedias)
utilizando este nuevo campo y sin utilizarlo, comparando los resultados. La ruta que hay que hacer es
la que se muestra en la siguiente figura:

Ammue d . Sueldo

e
iy
prrnh
firiah

Jos v EaJaSlAnn
/ syfMo v Antigiiedad
I

Tabla T Sue\uuv Antighedad

@ =@ = @
Nemw Westudiosh..

mpleadoy b4 sa\ac iona
Filtro Huusv BajasiAfio
VESfIDS Vestudioshum Tipo !

@ — [m]

Antigiiedad v. Sueld, Tabla fauanar Tabla

Antigiied:
B—@ @@ ~w ~E IS
BajasiAfio

tgeneradiW, Tino EVnar Tipo Ay/Prop Tahla

= ., Casado x Coche
B ® —@ — @ E

@
Tahla regid Ni

{generado) Tipo AleyProp

AlgProp Anélisis

-
E

Calidad 11 Campos

Sindic. x Sexo

K-mean ,‘ Kmear gién ¢ 5' }

Tabla

Figura 49. Ruta definitiva.

EJERCICIOS PROPUESTOS:

= Compara los clusters que salen por cada uno de las dos vias (sin las regiones o con ellas) y
comenta si los resultados son razonables. Interpreta los grupos obtenidos en ambos casos.

= Varia el numero de clusters (2, 4, 5, ...) y vuelve a ejecutar la ruta para cada uno de estos
valores. ¢ qué se puede observar?

» Analiza las distancias entre grupos y las distancias de los elementos al centro

Ahora graba la ruta en un fichero “.str”, p.ej. “empleados2.str”,

Por ultimo, si te quedan ganas, intenta hacer un agrupamiento de tres clusters a partir de los datos
iniciales, sin la limpieza realizada (con los datos originales) y compara los resultados.
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2. Obtencioén y transformacion de datos a partir de bases de datos
y almacenes de datos via ODBC

Aunque en la mayoria de ejemplos vamos a trabajar por comodidad a partir de datos que estan en
ficheros, en la mayoria de aplicaciones reales los datos originales se encuentran en una base de
datos o un almacén de datos. Clementine permite enlazar a través de ODBC con cualquier motor de
un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD).

Pasemos a trabajar con una base de datos clasica, el ejemplo “Neptuno” en MsAccess que versa
sobre una compaiiia de pedidos. La base de datos se encuentra en el directorio “..\LabKDD\Neptuno”.
Si abres la base de datos “Neptuno.mdb” (si tienes una versién mas moderna de Access, le diremos
que la abra, que no la convierta), la estructura de la base de datos es la siguiente:

=:7 Relaciones

IdProveedor
MombreCompafia
MambreContacto
CargoiZonkacto
Direccidn

Ciudad

Region
CodPostal

Pais

Telefono

Fax
PaginaPrincipal

MombreCategoria
Descripcidn
Imagen

IdProducto
MombreProducta
IdProveedor
IdCategoria
CantidadPorlnidad
Preciolnidad
UnidadesEnExistencia
UnidadesEnPedido
MivelMuevoPedido
Suspendido

g —
oo | IdPedido IdPedido oo IdChente
l_r IdProducto 1dCliente —’/_ MambreCompafia
PrecioUnidad IdEmplzada MombreContacto
Cantidad FechaPedido CargoContacto
Descuenko FechaEntrega Direccion
FechaEnwio oo Ciudad
FarmaEnvia Reegitn
2 CddPostal
Apelidos wa . i Pais
Nombre D!reccmnDe.stlnatfarlo Teléfono
Cargo Cluc!e'ldDest?natar?o Fax
Tratamisnto R?glonDestlnaFano )
Fechahacimiento Co‘dposttaIDest.lnatarlo
FechaContratacion S
Direccidn
Ciudad === =
Regidn IdCompaniaEnvios
codPostal MombreCompafiia
Fais Teléfono
TelDomicilio
Extensiin
Fato
Motas
Jefe

=1 E3

N

)

Figura 50. Base de Datos Neptuno

Sin entrar en mas detalles en el esquema, el problema que vamos a tratar en este caso es el de
predecir el volumen de pedidos para el préximo cuatrimestre (es un ejemplo muy simple, pero de
nuevo nos servira para ir conociendo mejor el sistema y tomar conciencia de que incluso en un
problema muy simple, con muy pocos datos, hay que invertir tiempo procesandolos para conseguir

una vista minable de cierta calidad).

Para ello, se ha realizado una consulta especifica para esta cuestion que obtiene el total de los
cargos de los pedidos por cuatrimestre. Dicha consulta (en realidad es una vista) se llama
“_VentasPorCuatrimestre”:

g NEPTUMND : Base de datos H=] E3

Tablas Cansultas l Formulariosl B Informes l Z2 Macros ] &% Madulos ]

e

FEEEEEE

-

TotalPorCliente

gd

Clientes v proveedores por ciudad

Consulta de pedidos

Detalle de pedidos con descuento

Facturas

Filtra facturas

Lista alfabética de productos

Lista de productos actual

B

Los diez productos més caros

G

Pedidos trimestrales

Pedidos trimestrales por producto
Productos por categoria
Productos sobre el precio medio
Subtotales por pedido

Tatales de ventas por cantidad

h B B B 0 3

‘entas de empleado par pais

| 5|

Abrir
Diserio
Muewva

Figura 51. Vistas de la Base de Datos
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Si la ejecutamos, tenemos el siguiente resultado:

= _VentasPorCuatrimestre : Consulta de u.__ [H[=] E3

i3 il 19942
] 2[1994E
|| 3/1994C 2413 pta
|| 419940 4.404 pta
|| 519954 B.356 pta
|| g 19956 7.547 pta
- 7 1885C 3.453 pta
- g 185850 9.282 pta
|| 919964, 12,999 pta
|| 1019566 12,496 pta
|| 1119596C

12119560

Registro: 14 ¢ 1 k| rifr¥f de 12

Figura 52. Ventas por Cuatrimestre

Nos interesa realizar una estimacion para los cuatrimestres 1996C y 1996D. Para ello, vamos a
utilizar el Clementine.

Antes debemos crear una fuente ODBC en el sistema. Para ello (en Windows) vamos al Panel de
Control y elegimos en “Herramientas Administrativas”, los “Origenes de Datos ODBC”:

% Herramientas administrativas |;||E\E|
Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda 4'

@Atrés < \_) l.ﬁ /’__\J Blsqueda lL- Carpetas v

Direccion |48 Herramientas administrativas

v|1r

Mombre Tamafio  Tipo Fecha de modificacion

Tareas de archivo y carpeta J @Administracién de equipos ZKB Acceso directo 03/01/2004 10:25
. X &Asistentes de Microsoft \MET Framework 1.1 2KE Acceso directo 08012004 11:52

IEE Carmbiat nombre & este archivo _ » X y
&Conﬁguracmn de Microsoft \MET Framework 1,1 1KE Acceso directo 03/01/2004 11:52
[y Maver este archiva b desktop ini 1KB Cpriones de config...  08/01/2004 10:25
Copiar este archiva @ Directiva de sequridad local ZKB Acceso directo 08/01/2004 10:25
9 Publicar este archiva en \Web %Microsoft .MET Framewaork 1.1 Configuration 1KE Acceso directo 08/01/2004 11:51

:j Enwiar este archivo por correo ‘Wizards ZKB Acceso directo 03/01/2004 11:51

electrdnico 2KB Accesa direcko 26/08/2005 11:26

)( Eliminar este archivo ZKB Acceso directo 08/01/2004 10:25
ZKE Acceso directo 08/01/2004 10:25

@Servicios de componentes ZKB Acceso directo 03/01/2004 10:22

Otros sitios A Visor de sucesos ZKB Acceso directo 08/01/2004 10:25

[ Panel de contral
@ Mis documentaos
g MipC

g Mis sitios de red

Detalles
Origenes de datos {DDBC)

Acceso directa
Fecha de modificacion: divendres, 26 |

agost | 2005, 11:26
Tamafio: 1,54 KB

Figura 53. Panel de Control

Pinchamos vy, en la pestafa “Origenes de datos de Usuario” agregamos un origen “Ms Access
Database” (hemos de seleccionar ese origen y pinchar en “Agregar”):
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£ Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ] Trazasz ] Agrupacidn de coneriones ] Acerca de I
DSH de usuario l DSM de sistema | DSH de archiva |

Origenes de datoz de uzuario:

M5 A A=) Microsoft Acocess Driver [*.mdb]

-

Nambre | Controlador | Agreqgar...
dBASE Files ticrozoft dBase Diriver (¥ dbf]

Excel Files icrozoft Excel Driver [ uls) Qluitar
minahle Driver do Microsoft Access [ mdb)

Configurar...

Un Origen de datos de usuario DDBC almacena informacion de conexidn
al proweedor de datos indicado. Un Origen de datos de usuarnio zalo es
vizible p utlizable en el equipo actual por el uzuario indicado.

Aceptar | Cancelar Apuda

Figura 54. Administrador de origenes de datos ODBC

En la siguiente pantalla “Crear nuevo origen de datos”, elige “Controlador para Microsoft Access
(*.mdb)” y pincha “Finalizar”.

Crear nuevo origen de datos &l

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
ongen de datos.

Mombre | Wersic A
Diriver da Microsoft para arquivos testo (“tat; . 4.00.¢
Dirrver do Microsaft A [*.mdhb) 4.00.¢
Diiver do Microzoft dBaze [*.dbf] 4.00.¢
Diriver do Microsoft Excell” =ls) 4,008
Diriver do Microzaft Paradaox [*.db | .00
Diiver para o Microsoft Wisual FoxPro 1.00.0
Microzoft Access Diver [*.mdb) 4,008
Micrazoft Access-Treiber [*.mdb) .00 2
bdicraeckt AP aea Mriar 1% ARA Anni
>

| Finalizar | Cancelar |

Figura 55. Administrador de origenes de datos ODBC. Creando un nuevo origen.

En la siguiente pantalla pincha en  “Seleccionar” y selecciona el fichero
“..\LabKDD\Neptuno\Neptuno.mdb”. Le daremos el nombre del origen de datos “Fuente_Neptuno” y la
descripcidn que quieras y aceptar.
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Configuracion de ODBC Microsoft Access

MHombre del origen de datos: |Fuente_N Eptuno

Dezcripoion: |Més vella que |a picar.. |
Base de datoz

Baze de datoz:  C:\LabkDDYMeptunoWEPTURDO MDB

Seleccionar. ..

Crear... | Reparar. .. | Compactar... ‘

Base de datos del sistema

* Minguna

" Base de datos:

Aceptar

Cancelar

Ayuda

Avanzadaz...

Opciones: >

f

el

Figura 56. Configurando el nuevo origen.

Ahora volvemos al Clementine. Limpiamos el area de trabajo y afiadimos un nodo Base de Datos
(SQL) de la categoria Origenes. Si lo editamos, en el “Nombre de Tabla” pincharemos vy
seleccionaremos “<Afiadir nueva conexion de base de datos..>”, como se muestra en la siguiente

figura:

4 Bace de datos

Ease de datos @ Actualzar | @

(Mo hay ningun origen de datos actualy

Mada: i®) Tabla i_} Consulta SQL

Crigen de datos: |

-

Norbre de tapla(onauno)
Paoner entre comillas nomhbres de calumna v tahla @ Cuando sea ... O Siempre O Nunca

Eliminar espacios precedentes y posteriores: ® Ninguna () lzquierda () Derecha (Z) Ambas
| Aceptar | | Cancelar | | Anlicar ‘ | Restahlecer

Figura 57. Editando el nodo “Base de datos” de Clementine.

Nos aparecera la siguiente pantalla, en la que, seleccionando sobre “Fuente_Neptuno”, pulsaremos
en “Conectar” (no hace falta ni nombre de usuario ni contrasefia) y si todo va bien nos dira que ha

conectado, como se muestra en la siguiente figura:
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4 Conexiones a la base de daios @

Servidor: Servidar [ocal

Origenes de datos: | Origen de datos | Descriptidn
M5 Access Database (Microsoft Access Driver (F.mudh)
Excel Files Microsoft Excel Driver (*xls)
dBASE Files Microsoft dBase Driver (*.dbf)
minable Driver do Micrasoft Access (F.mdh)
Fuente_Meptuna Driver do Microsoft Access (F.rmdh)
Actualizar | ‘

Mombre de gsuariu:l

Cnmraseﬁa:l |

Conexdones: (Fuente_Meptuno

Eliminar |

| Aceptar || Cancelar H Ayuda |

Figura 58. Conectando el nodo Base de Datos con la Fuente ODBC

Pulsa “Aceptar” y pincha en “Seleccionar” el “Nombre de Tabla”:

4 Base de datos @

Fuente_keptuno

Modo: i) Tabla ) Consulta SOL

Origen de datos: ‘ Fuente_Neptuno .,K
Hombre detabla:| H Seleccionar... ‘

Poner entre comillas nombres de columna v tabla: ® Cuando sea ... O Siempre ' Nunca

Eliminar espacios precedentes y posteriores: % Ninguna (O lzguierda ) Derecha (' Ambas

| Aceptar H Cancelar | Aplicar H Restablecer

Figura 59. Conectando el nodo Base de Datos con la Fuente ODBC

Ahora, en la siguiente pantalla, selecciona la vista con nombre “_VentasPorCuatrimestre”:
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4 Seleccionar tablalfvista

Crrigen de datos: | Fuente_Neptuno - |

[¥| Mostrar propietario de tabla

Tahlasivistas |
FProductos —

Froveedores
_TotalPorCliente

_MentasPorCuattimestre \
Catalogo

(Clientes vy proveedares par ciudad

Mostrar: [v] Tablas de usuario [v] Vistas

[_] Tablas de sistema [| Sindnimos | Opciones ==

| Aceptar ” Cancelar || Ayuda |

Figura 60. Conectando el nodo Base de Datos con la Fuente ODBC

Pulsa “Aceptar” y tendras lo siguiente:

4 Base de datos

g Actuallzar
.
SO0

Fuente_Meptuno

H=

Mo ® Tabla ) Consulta SQL

Origen de datos: |Fuerrle_Neptunu - |
Mombre de tabla: ‘._VentasPUrCuatrimestre || |
Foner entre comillas nombres de columna ytabla; @ Cuando sea.. ) Siempre ' Hunca
Eliminar espacios precedentes y posteriores: @ Ninguna (! lzquierda (_ Derecha (' Ambas

| Aceptar || Cancelar

| Aplicar || Restablecer

Figura 61. Conectando el nodo Base de Datos con la Fuente ODBC

Ahora pincha en la pestafa “Filtro” y pasaras a la siguiente pantalla:

4 Base de daios

d Actuahzar
@
“ Fuente_Neptuno
V-

@ Campos: 3 de entrada, 0 filtrados, 0 cambiados de nombre, 3 de salida

Carmpo | Filtro | Campo
ORD — ORD
ANYO — ANYO
TOTAL — TOTAL

(@ Yer campos actuales _ Ver configuracion de campos no utilizados

| Aceptar || Cancelar | Aplicar || Restablecer |

Figura 62. Conectando el nodo ODBC con la Fuente ODBC
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Los tres campos nos interesan asi que dale a “Aceptar”. Ahora afiade un nodo “Tabla” al area de
trabajo y conéctalo con la fuente de datos. Ejecuta la ruta. El resultado sera que los datos se cargan
desde la bases de datos, como se ve en la siguiente figura:

abla {3 campos, 1... E|E|PZ|
G0 o [dafw/alxol

=) m— orRD| Anvo | TOTAL |
saL | 119944 [ gnullg

1

2 2/1984B Fnullg
3 31994C | 2413.020
4 4/1994D | 4404.160
5 5/1995A | B3I56.030
[

7

3

_“entasPorCuatrimes.. Tabla

6]19958 | 7547.140
7]1995C | 8457.620
8/19950 | 9282.360

49 9/1996A | 12998.7..
10 10/19968 | 12495.9..
11 11[1996C Fnullg
12 1219960 Fnully

l Tahla l Anotaciones

Figura 63. Datos conectados a través de ODBC

Ahora, en primer lugar debemos descartar los valores nulos, ya que no nos van a servir para predecir.
Esto se puede hacer con un nodo “Tipo”. Si lo enganchamos al nodo “Fuente_Neptuno”, al editarlo
podemos indicar lo siguiente:

]

h’| | B Leervalores || Barrarvalores || Borrartodos los valores |
Campo | Tipo | Walores | Perdidos | Comprobar | Direccidn
.2 ORD_ & Ranyo | sleer» | Minguna Ny Entrada
ANYO |# Discretn | sleer | Ninguna | @ Ninguna
Q@}TOTAL & Rango | <leer= | [Dezrat @ Salida
Minguna
Anular
(®) Ver campos actuales ! Yer configuracion de campos no utilizados Forzar

(. Tioos_[[Fortna | fisar

| Aceptar || Cancelar ‘ '?3”9_‘9'3" Restablecer |

Figura 64. Tipando e indicando entrada y salida

Con la opcién “Descartar” en el campo TOTAL descartamos aquellos que no sean del tipo
especificado, en este caso reales. Ademas hemos eliminado ANYO (direccion = NINGUNA) porque
utilizaremos ORD como valor numérico para los afos y hemos puesto el campo “TOTAL” como el
campo “Salida”.

En segundo lugar, parece observarse en la tabla (ver Figura 63) que los datos del trimestre 1996B
pueden no estar acabados y los datos del trimestre 1994C pueden ser incompletos. Lo mejor es
ignorarlos. Para ello, necesitamos afiadir nodos “seleccionar” para quitarlos. Existe una manera muy
cémoda de hacerlo. Sobre los propios datos de la tabla que genera el nodo tabla cuando se ejecuta
sefialamos aquellas filas que no nos interesan, como se ve en la siguiente figura:
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[ Tabla (3 campos, 12 registros) #1 |Z||E|E|

| =l Archive |~ Edicidr £ General @@@WM@

orD| Anyo | TOTAL |
19944 $nullg
1984B Fnull
1984C| 2413.030
19940 | 4404.160
19854 | 6356030
19858 | 7547140
1985C | 8457 620
19850 | 9282 360
19864 | 129987
10 10[996E | 1248589
11 11[1996C | $nuns
12 12119960 | $nuls

Figura 65. Generando una condicién automaticamente

00 == [0 | | O b | —
00 == || - LD b —

oo
o

Acuérdate de pulsar la tecla “Ctrl” para poder seleccionar las dos filas. Seleccionamos el menu
“Generar” - “Nodo Seleccionar (“Registros”)”.

i@l Tabla (3 campos, 12 registros) #1 _||E|r5__(|

Saewn_— i EEROEEE
ORD| ANYQ

I 119944 |54 040 Seleccionar ()

2 219948 o

4 3q0g4c || Modo Seleccionar '0")

4 419940 | Modo Derivar ('Registros")

5 319954 || ogo Derivar (]

la F19958 || T . o

i 71masc Modo Derivar (0"

8 819950 | 9282 360

Il Y1996A | 1299587,

10 10[1996E | 124959

11 11[1996C Fnullf

12 12/19960D Fnullg

Figura 66. Generando una condiciéon automaticamente

Automaticamente nos genera un nodo “Seleccionar” con nombre “(generado)’. Lo conectamos al
nodo “Tipo”. Si editamos el nodo “Generar’ vemos que nos aparecen justamente las condiciones para
incluir esas dos filas. Modificamos el nodo “(generado)” de tal manera que nos excluya los
cuatrimestres que no queremos, pinchando en “Descartar”, quedando de la siguiente manera:

@I @]

Moo ) Incluir {® Descartar

ORD = 3 and ANYO ="1994C" and TOTAL = 2413.03 ar I
ORD =10 and AMYO = "1996B" and TOTAL= 124859

Condicign:

| connguraciin_[[ anotaciones |

| Arceptar ” Cancelar | ‘ Aplicar H Restablecer

Figura 67. Modificando una condicién
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Si conectamos un nuevo nodo “Tabla” a la salida del nodo “(generado)” podremos ver que ya sélo
tenemos los datos que nos interesan (si todavia salieran los valores $null$, cierra la tabla y vuelve a
ejecutarla, o a veces hace falta editar el nodo “tipo” de nuevo y volver a ejecutar):

& Tabla (3 campos, 6 registros) #1

[ =] Archive |~ Edicidr ) Genera |7|_’_’_|_

ORD| ANYO TOTAL |
1 4[1994D 4404160
2 5[19954 £356.030
3 B[1905B 7547140
4 7[19950 5457 620
5 a[1995D 92682360
6 a[1996A 12998.760

Figura 68. Resultado del filtro

Ahora es el momento de obtener un modelo. En primer lugar vamos a afadir un nodo “Grafico” para
ver la curva de crecimiento. Lo conectamos al nodo “Generado”. Editamos el Nodo “Grafico y
marcamos los campos X e Y como ORD y TOTAL, respectivamente.

Ay E
* ORD . TOTAL

L.
I:|Camp0 }(:‘fORD v§|0amp0 ‘r‘:‘fTOTnL v§|
Superponer

Calar: | vE|Tamaﬁo: | vE|F0rma: | vE|
Panel:| vE|Animaci0’n:| .§|Transparencia:| vé|

[_] Funcion superpuesta - | |

| aceptar || » gecutar || cancelar | | plicar || Restablecer |

Figura 69. Editando un nodo “Grafico”

También pincharemos en “Opciones” y alli marcaremos en “Linea”, como se ve en la siguiente figura.
f @l
K ORD Yo TOTAL

Estilo: ) Puntg, 1 unt0:|Purrtu V|
® Linea Modo parax | Ordenar hd

[v] Rango de X automatico an:| U,D’ﬂméx:| 100,0’;’

[¥] Rango de Y automatico r-m'n:| 0,0[= Méx:| 100,0(=

Rango de Z automatico ru1|'n:| D,DHMéx:| 1DD,DE’

Perturbacian {+-)

Campo X D,D|+|Campu ' D,D|+|Camp0 Z:

Cuando el ndrmero de registros es mayor gue 2000 :I

®) Intervalo i} Muestrear ) Lrilizar todos los datos
| ACeptar | | | | Cancelar | | Aplicar | | Restahlecer

Figura 70. Editando un nodo “Grafico”



En aspecto seleccionaremos que no nos muestre la “linea cuadriculada”. El resultado del Gréfico se
ve en la siguiente figura:

[® Grafico de ORD v. TOTAL #2 [=1E3]

| =l Archivo |~/ Edicion {7 Genarar @@@@E@@

12000.0004

10000.0004

TOTAL

5000.000

G000.0004

4000.000+

ORD

| eranco [ Aspecto | Anotaciones |

Figura 71. Resultado un grafico
Vemos que, aunque al final aparece un repunte importante, la evolucién se podria aproximar bastante
a la linealidad. Por ello, vamos a aplicar un nodo “Regresiéon” de la categoria de “Modelado” y lo
conectamos al nodo “Generado”.

Ya podemos darle a ejecutar. Nos aparece un nuevo modelo en la zona derecha del Clementine
que lo pinchamos para que aparezca en la zona de trabajo. Tendremos la siguiente situacion:

— =
saL R
. FEE

_WentasPorCua Bs.. Tabla
TTm f
/O'RDV.TOTAL
-
H—~®
-A>

Tipo {yeneradn) \A """" O

Figura 72. Ruta Resultante

Por ultimo, el modelo resultante se puede ver si editamos el nodo diamante:

, |[§]5rchivu ) Generar @ @‘

@‘ 8: Contraer todo H % Expandir todo ‘
®- 3 Andlisis
ORD*1.5046 +
-1.605,8
& [ campos
@ 09 Configuracion de creacidn
- ] Resumen de entrenamiento

]\Resumen Lmranzadu Lnnutacinnes |

| Aceptar || Cancelar |3Iicar H Restablecer |

Figura 73. Modelo Resultante (Ecuacion lineal)
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Para evaluarlo vamos a utilizar el nodo diamante y lo enganchamos al nodo tipo. A continuacién del
nodo diamante “TOTAL” anadimos un nodo “grafico multiple”. En este, ponemos como campo X el
campo ORD y como campos Y vamos a poner TOTAL que es el valor real y $E-TOTAL que es el

valor generado.
2

Carmpo X |f0RD vE|
& TOTAL |

Campos Y. f FE-TOTAL x

Superponer

’7F'anel:| 'E|Animacién:| .E|

[C] Normalizar
[~ Funcidn superpuesta

Cuando el nimero de registros es rayor gue: 2000 :I

® Intervalo ) Muestrear ) Utilizar todos los datos
IL Grafico Lnspec‘tn LResuItadn LnnDtaciones |

| Aceptar || b Ejecutar || Cancelar | | Aplicar || Restahlecer

Figura 74. Editando el grafico multiple.

Ahora tenemos la siguiente ruta:

— B
=

_VentasPorCua B5.. Tahla

v /”O'RD v, TOTAL
-E> — @

-A>

Tipo {generado) \ .%

TOTAL
A
TOTAL [TOTAL $E-TOTAL] v. ..

Figura 75. Evaluando el modelo graficamente

Si lo ejecutamos tenemos el siguiente resultado:
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= Grafico muiltiple de [TOTAL SE-TOTAL] v. ORD

[Zl Archiva |~ Edicién ¢ Generar @@@@ ._.

14000.000

12000.000 /

1
10000.000
‘___/_,_.—-—‘/

2000.000 ﬁ
6000.000 //
4000.000 /
2000.000
3 4 5 i 7 2 o 10
ORD
TOTAL E-TOTAL
Campos Y ¥

-LGréﬁcu Lnspectn LAnutacinnes |

Figura 76. Comparando la curva real con el valor predicho
Donde podemos ver que el modelo se ajusta bastante bien a la curva real.

Ahora si queremos aplicarlo para cualquier valor, utilizamos un nodo “datos de usuario”. Para ello
cogemos otro nodo diamante y lo enganchamos con el nodo “(generado)’. Pinchamos con el boton

derecho en el nodo diamante y alli pinchamos en la opcién “Generar nodo de datos de usuario™,
como se ve en la siguiente figura:

Edicidn
saL
TOTA| (38 Conectar... F2
_VentasPorCua es.. Tahla Desconectar F3

Cambiar nombre v anotar

% Cortar
Copiar
B @ > Eliminar Delete
ORDw. TOTAL
Cargar noda..
Tipo {generado) 5
Guardar nodao
Cache 3

TOTAL Correspondencia de datos 3

Crear Supernodo 4

| Generarnodo de datos de usuaro |
y — A

Afiadir a la paleta de modelos

{p Elecutar desde aqui
TOTAL [TOTAL $E-TOTAL] v—

Figura 77. Creando un nodo de datos de usuario.

Nos ha aparecido un nuevo nodo “Datos de usuario”. Lo editamos e insertamos los valores que
queremos predecir (trimestres 11 y 12). Por ejemplo, lo que aparece en la siguiente figura (el 10
también lo ponemos para comparar con lo que teniamos):
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4 Datos Usuario
. _
Datos usuario (4 campos, 1 registros)

x)

=l

Campo | Almacenamiento | Yalores 1355
ORD Entera 10 11 12
AN [a] Cadena
TOTAL > Real
FE-TOTAL #> Real

[ ][] |[x][r*

Generar datos: @ Todas las combinaciones ' En el orden

| Aceptar H Cancelar | Aplicar || Restablecer

Figura 78. Entrada de datos manual

Le damos a aceptar y ahora desconectamos el nodo diamante “Total” del nodo “(generado)”
(Recuerda, pinchando en el enlace con el botdn derecho: “Eliminar Conexién”). Conectamos el nodo
“Datos de usuario” con el nodo diamante “Total” y éste a su vez con un nuevo nodo Tabla.
Ejecutamos el nodo Tabla y vemos lo que tenemos en la figura siguiente:

@ Tabla (5 campos, 3 registros) |Z||E|E|

| =l Archiva || Edicion %3 Generar @@m M@

I‘ ol ORD| ANYO | TOTAL| $E-TOTAL SE1-TOTAL |

= 1 10[$nuls | §nullg|  §nullg 13440.605

! 2 11[nulis | §nulls|  §nullg 14045250
e o L 8 12$nulig | §nullg|  §nullg 16449.895

Figura 79. Utilizando el modelo para predecir los datos

Como vemos, predecimos un valor de 13440,6 para el trimestre 10 (1996B), que supusimos no
terminado (y que es ligeramente superior al existente, 12495, lo que parece légico), y unas
predicciones de 14945,3 para el trimestre 11 (1996C) y una prediccion de 16449.9 para el trimestre
12.

Ahora podemos grabar la ruta.

EJERCICIOS PROPUESTOS:

= ;Has notado alguna diferencia por el hecho de estar conectado a la base de datos respecto a
los ejercicios anteriores que leias los datos de un fichero?

= Intenta conectarte a alguna tabla mas grande de la base de datos y observa si le cuesta
cargar los datos mucho mas que si estuviera en un fichero de texto.
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